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บทนํา 
 

 พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานจากธรรมชาติ ที่มีความสะอาดปราศจากการกอมลพิษตอส่ิงแวดลอม                  

มีปริมาณมากมายมหาศาลอยูทั่วทุกหนแหงของโลก และสามารถนํามาใชอยางไมหมดส้ิน ดังนั้นหากมนุษยสามารถนํา

พลังงานแสงอาทิตยมาใชไดอยางมีประสิทธิภาพก็จะเปนหนทางในการแกไขสภาพความไมแนนอนของราคาจากพลังงาน

น้ํามัน ซึ่งนับวันจะมีแนวโนมท่ีราคาพุงสูงขึ้นและมีความผันผวนสูง สงผลกระทบตอการพัฒนาของประเทศที่จําเปนตอง

พึ่งพาการนําเขาน้ํามัน และประเทศไทยก็ไดรับผลกระทบจากปญหานี้เปนอยางมาก 

 การนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชประโยชนอาจจําแนกเปนผลที่ไดรับสองดานหลักๆ คือ การผลิตไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตย และการผลิตความรอนจากพลังงานแสงอาทิตย ปจจุบันเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาดวยแสงอาทิตยที่

สามารถนํามาใชไดอยางมีประสิทธิภาพในระดับหนึ่งมีสองชนิด คือ การใชเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟา (Solar Cell)            

และการใชระบบรวมแสงอาทิตยเพื่อผลิตไฟฟา (Concentrating Solar Power) สําหรับการผลิตความรอนจากพลังงาน

แสงอาทิตย เทคโนโลยีที่นํามาใช ไดแก การใชแผงรับแสงอาทิตย (Solar Collector) ผลิตน้ํารอนเพ่ือนําไปใชในการ

อุปโภค บริโภค ซึ่งปจจุบันมีการใชอยางแพรหลาย และอีกชนิดหนึ่งคือการอบแหงพลังงานแสงอาทิตย (Solar Drying) 

เพื่อทําการอบแหงผลิตภัณฑตางๆ ทั้งผลิตภัณฑจากการเกษตรและอุตสาหกรรม อยางไรก็ตามการนําเทคโนโลยีพลังงาน

แสงอาทติยมาใชอยางมีประสิทธิภาพจําเปนตองทราบศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของพื้นที่บริเวณท่ีจะใชงานดวย 

 หนังสือฉบับนี้จะไดกลาวถึงศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยในรูปแบบการผลิต

ไฟฟา และรูปแบบการผลิตความรอน รวมถึงสถานภาพและเนวโนมของพลังงานแสงอาทิตย โดยกรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษพลังงานคาดวาจะใหประโยชนแกผูสนใจทั่วไป 

 

 

 

      สํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย 

      กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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1. ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 
โดยทั่วไปศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของพื้นที่แหงหนึ่งจะสูงหรือตํ่าขึ้นกับปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่          

ตกกระทบพื้นที่นั้นโดยบริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยมากก็จะมีศักยภาพในการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชสูง  สําหรับ

การใชพลังงานแสงอาทิตยที่ตองใชอุปกรณรวมแสง  เราจําเปนตองทราบศักยภาพรังสีตรงดวย 

ในกรณีของประเทศไทย  ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยในบริเวณตาง ๆ โดยเฉล่ียทั้งปสามารถแสดงไดดวย

แผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยเฉล่ียทั้งปดังรูปที่ 1.1 จากรูปจะเห็นวาบริเวณท่ีมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยสูงแผ

เปนบริเวณกวางทางตอนลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่จังหวัดอุดรธานี 

รวมท้ังบางสวนของภาคกลาง สําหรับสวนที่เหลือจะมีศักยภาพลดหล่ันกันตามที่แสดงในแผนท่ี เม่ือทําการจําแนก

เปอรเซนตของพื้นที่ตามความเขมรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ จะไดผลดังรูปที่ 1.2 

 
รูปที่ 1.1 ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย(ความเขมรังสีดวงอาทิตยเฉล่ียรายวันตอป) 
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                รูปที่ 1.2  แสดงเปอรเซ็นตของพื้นที่ที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยที่ระดับตาง ๆ 

 

จากรูปจะเห็นวา 14.3% ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยสูง คือไดรับรังสี          

ดวงอาทิตยรายวันเฉล่ียตอปในชวง 19-20 MJ/m2-day และ 50.0% ของพื้นที่ทั้งหมดไดรับรังสีดวงอาทิตยในชวง 18-19 

MJ/m2-day ซึ่งถือวามีศักยภาพแสงอาทิตยคอนขางสูง  สวนบริเวณท่ีมีศักยภาพคอนขางตํ่ามีเพียง 0.5% ของพื้นที่

ทั้งหมด เม่ือทําการเฉล่ียความเขมรังสีดวงอาทิตยทั่วประเทศจากทุกพื้นที่เปนคารายวันเฉล่ียตอปจะไดเทากับ 18.2 

MJ/m2-day จากการนําคาดังกลาวมาเปรียบเทียบกับขอมูลจากประเทศอื่น ๆ ดังรูปที่ 1.3 จะเห็นวาประเทศไทยมี

ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยคอนขางสูง 

 
รูปที่ 1.3 แสดงการเปรียบเทียบความเขมรังสีดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปที่ประเทศตาง ๆ ไดรับ 
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 การนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชประโยชนจําเปนตองทราบการแปรคาในรอบปของความเขมรังสี            

ดวงอาทิตยดวย จากรูปที่ 1.4 แสดงใหเห็นถึงการแปรคาความเขมรังสีดวงอาทิตยในรอบป 

 
รูปที่ 1.4  แสดงการแปรคาความเขมรังสีดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยรายเดือน โดยเฉลี่ยทุกพื้นที่ทั่วประเทศ 

 

 จากรูปที่ 1.4 จะเห็นวาคารังสีดวงอาทิตยแปรคาในรอบปอยูในระหวาง 16-22 MJ/m2-day โดยมีคาคอย ๆ 

เพิ่มขึ้นต้ังแตเดือนมกราคมและสูงสุดในเดือนเมษายน แลวคอยลดลงตํ่าสุดในเดือนธันวาคม การเปล่ียนแปลงนี้ถือวามี 

ไมมากนักซ่ึงเปนผลดีตอการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใช 

 เนื่องจากอุปกรณพลังงานแสงอาทิตยบางชนิด เชน การผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยระบบ 

concentrator จะใชประโยชนจากรังสีตรงดวงอาทิตยเทานั้น โดยไมสามารถใชประโยชนจากรังสีกระจายได ดังนั้น 

นอกจากทราบขอมูลปริมาณรังสีรวมแลวเราจําเปนตองทราบศักยภาพรังสีตรงดวงอาทิตยดวย จากการวิเคราะหโดยใช

ขอมูลภาพถายดาวเทียม พบวาในชวงเดือนมกราคมถึงเมษายน พื้นที่สวนใหญของประเทศไดรับรังสีตรงคอนขางสูง         

(14-17 MJ/m2-day) ทั้งนี้เพราะชวงเวลาดังกลาวเปนชวงฤดูแลว (dry season) ทองฟาสวนใหญแจมใสปราศจากเมฆ 

รังสีดวงอาทิตยสวนใหญจึงเปนรังสีตรง ต้ังแตเดือนพฤษภาคมเปนตนไป รังสีตรงจะคอยๆ ลดลงจนถึงเดือนกันยายน 

ทั้งนี้เพราะชวงเวลาดังกลาวประเทศไทยไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ทองฟามักมีเมฆปกคลุมทําใหรังสี

ตรงมีคาลดลง หลังจากน้ันรังสีตรงในตอนกลางภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะคอยๆ เพิ่มขึ้นจากเดือน

ตุลาคมจนถึงเดือนธันวาคม เพราะชวงเวลาดังกลาวประเทศไทยไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทองฟา

สวนใหญในภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือคอนขางแจมใส รังสีตรงที่รับจึงมีคาสูง สําหรับชวงเวลา

เดียวกัน ภาคใตยังคงมีคารังสีตรงตํ่า เนื่องจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดผานอาวไทยจะนําความช้ืนมายัง

ภาคใต ทําใหมีเมฆมากและมีฝนตก รังสีตรงจึงมีคาตํ่า 

 เม่ือพิจารณาพลังงานรังสีตรงที่ไดรับรวมทั้งป (รูปที่ 1.5) จะเห็นวาบริเวณท่ีไดรับรังสีตรงสูงสุด จะอยูใน            

ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางในพื้นที่บางสวน โดยพื้นที่ ดังกลาวไดรับรังสีตรงตอไปในชวง                   

1,350-1,400 KWh/m2-yr 
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รูปที่ 1.5 ศักยภาพพลังงานความเขมรังสีตรงของประเทศไทย 

 

 การแจกแจงระดับของรังสีตรงในชวงตางๆ โดยหาวารังสีตรงในระดับนั้นๆ ครอบคลุมพื้นที่ก่ีเปอรเซ็นตของ

พื้นที่ทั้งหมด (รูปที่ 1.6) พบวาการแจกแจงดังกลาวมีลักษณะไมสมมาตร โดยเบไปทางคารังสีตรงท่ีมีคามาก และบริเวณ

ที่มีความเขมรังสีตรงสูงสุด (1,350-1,400 KWh/m2-yr) ครอบคลุมพื้นที่ 4.3% ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ ซึ่งสวนใหญ

อยูที่บางสวนของภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง 

 
รูปที่ 1.6 การแจกแจงของรังสีตรงตามพื้นที่ 
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2. เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย 

 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยอาจจําแนกเปน 2 รูปแบบ โดยคํานึงถึงประโยชนที่จะไดรับ  กลาวคือ รูปแบบที่ 1  

คือเทคโนโลยี พลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา และรูปแบบที่ 2 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิต           

ความรอน 

2.1  เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟา สามารถจําแนกเปน 2 แบบ คือ เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตย  และเทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยระบบรวมแสงอาทิตย 

 2.1.1 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) แบงออกเปน 3 แบบ คือ 

 - ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand alone system) ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตยแบบอิสระ ไดรับการออกแบบสําหรับใชงานในพื้นที่ชนบทที่ไมมีระบบจําหนายไฟฟาจาก National Grid โดยมี

หลักการทํางานแบงไดเปน 2 ชวงเวลา กลาวคือ ชวงเวลากลางวัน เซลลแสงอาทิตยไดรับแสงแดดสามารถผลิตไฟฟาจาย

ใหแกโหลดพรอมทั้งประจุพลังงานไฟฟาสวนเกินไวในแบตเตอร่ีพรอมๆ กัน สวนในชวงกลางคืน เซลลแสงอาทิตยไมไดรับ

แสงแดดจึงไมสามารถผลิตไฟฟาได ดังนั้น พลังงานจากแบตเตอร่ีที่เก็บประจุไวในชวงกลางวันจะถูกจายใหแกโหลด      

จึงสามารถกลาวไดวา ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระสามารถจายกระแสไฟฟาใหโหลดไดทั้งกลางวัน

และกลางคืน อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอร่ี แบตเตอร่ี 

และอุปกรณเปล่ียนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับชนดิ Stand alone เปนตน 

 
 

รูปที่ 2.1 ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ 

 - ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนาย (PV Grid connected system) เปนระบบ

ผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยที่ถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟาผานอุปกรณเปล่ียนกระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับเขาสู

ระบบจําหนายไฟฟา National Grid โดยตรง มีหลักการทํางานแบงเปน 2 ชวง กลาวคือ ในชวงเวลากลางวัน เซลล

แสงอาทิตยไดรับแสงแดดสามารถผลิตไฟฟาจายใหแกโหลดไดโดยตรง โดยผานอุปกรณเปล่ียนระบบไฟฟากระแสตรง

เปนไฟฟากระแสสลับ และหากมีพลังงานไฟฟาสวนท่ีเกินจะถูกจายเขาระบบจําหนายไฟฟา สังเกตไดเนื่องจากมิเตอรวัด

พลังงานไฟฟาจะหมุนกลับทาง สวนในชวงกลางคืนเซลลแสงอาทิตยไมสามารถผลิตไฟฟาได กระแสไฟฟาจากระบบ

จําหนายไฟฟาจะจายใหแกโหลดโดยตรง สังเกตไดจากมิเตอรวัดพลังงานไฟฟาจะหมุนปกติ ดังนั้น ระบบผลิตไฟฟาดวย

เซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนายจะเปนการใชงานเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาในเขตเมืองหรือพื้นที่ที่มีระบบ

จําหนายไฟฟาเขาถึง อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณเปล่ียนระบบไฟฟากระแสตรงเปน

ไฟฟากระแสสลับชนิดตอกับระบบจําหนายไฟฟา Grid connected เปนตน 
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รูปที่ 2.2 ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนาย 
 

 - ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เปนระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตยที่ถูกออกแบบสําหรับทํางานรวมกับอุปกรณผลิตไฟฟาอื่นๆ เชน ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลมและ

เคร่ืองยนตดีเซล ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลมและไฟฟาพลังน้ํา เปนตน โดยรูปแบบระบบจะขึ้นอยูกับการ

ออกแบบตามวัตถุประสงคโครงการเปนกรณีเฉพาะ เชน ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลมและเคร่ืองยนตดีเซล มี

หลักการทํางาน กลาวคือ ในชวงเวลากลางวัน เซลลแสงอาทิตยไดรับแสงแดดสามารถผลิตไฟฟาได จะจายกระแสไฟฟา

ผานอุปกรณเปล่ียนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับชนิด Multi function ทํางานรวมกับไฟฟาจากพลังงานลม 

จายกระแสไฟฟาใหแกโหลดพรอมทั้งทํางานประจุไฟฟาสวนที่เกินไวในแบตเตอร่ี ในกรณีพลังงานลมตํ่าไมสามารถผลิต

ไฟฟาหรือเวลากลางคืนไมมีไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย ชุดแบตเตอร่ีจะจายกระแสไฟฟาใหแกโหลด และกรณีแบตเตอร่ี

จายกระแสไฟฟามากจนถึงพิกัดที่ออกแบบไวเคร่ืองยนตดีเซลจะทาํงานโดยอัตโนมัติเปนอุปกรณสํารองพลังงาน กลาวคือ

จะจายกระแสไฟฟาประจุแบตเตอร่ีโดยตรงและแบงจายใหแกโหลดพรอมกัน และหากโหลดมีมากเกินไประบบจะหยุด

ทํางานทันที และจะทํางานใหมอีกคร้ังเม่ือเซลลแสงอาทิตยหรือพลังงานลมสามารถผลิตกระแสไฟฟาประจุแบตเตอร่ีได

ปริมาณตามพิกัดที่ออกแบบไวพรอมทั้งขนาดโหลดอยูในพิกัดที่ชุดแบตเตอร่ีสามารถจายกระแสไฟฟาได 
 

 
 

รูปที่ 2.3 ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน 
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 2.1.2 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยระบบรวมแสงอาทิตย (Concentrating Solar Power) แบงออกเปน 3 แบบ คือ 

แบบParabolic Troughs แบบCentral Receivers  และแบบParabolic Dishes 

เทคโนโลยีทั้ง 3 แบบน้ีจะทําการรวมแสงไวที่วัตถุรับแสงโดยใชกระจกหรือวัสดุสะทอนแสงและหมุนตาม         

ดวงอาทิตยเพื่อสะทอนแสงและสงไปยังตัวรับแสงซ่ึงจะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงเปนพลังงานที่มีอุณหภูมิสูง 

- แบบ Parabolic Troughs ประกอบดวยตัวรับแสงที่มีลักษณะเปนรางยาวโคงแบบมิติเดียวที่ติดต้ังไวบนระบบ

หมุนตามดวงอาทิตยแกนเดียว (single-axis tracking system) ทําหนาที่รวมพลังงานแสงอาทิตยสะทอนไปยังทอที่ต้ัง

ขนานกับแนวรางรวมแสงเพื่อถายเทความรอนใหกับของเหลวท่ีไหลหมุนเวียนผานทอโดยการแลกเปล่ียนความรอน ความ

รอนเม่ือถูกถายเทใหของเหลวทํางาน (โดยปกติจะเปนน้ํา) จะกลายเปนไอนํ้าไปขับเคล่ือนกังหันไอนํ้าเพื่อผลิต

กระแสไฟฟา ไอน้ําที่ผลิตจาก parabolic troughs plants โดยทั่วไปจะตองมีแหลงความรอนจากกาซธรรมชาติเพื่อเสริม

ใหเปนไอดง (superheater) 

 

   
              รูปที่ 2.4  Parabolic Troughs        รูปที่ 2.5 หลักการทํางานของ Parabolic Trough 

    

 - แบบ Central Receivers หรือ Power Tower ประกอบดวยตัวรับความรอนที่ติดต้ังอยูกับที่ต้ังอยูบนหอคอยที่

ลอมรอบดวยแผงกระจกขนาดใหญเปนจํานวนมากที่เรียกกันวาเฮลิโอสแตท เฮลิโอสแตทจะหมุนตามดวงอาทิตยและ

สะทอนรังสีไปยังตัวรับความรอน ซึ่งภายในบรรจุของเหลวทํางานทําหนาที่ดูดซับพลังงานความรอนไว ของเหลวท่ีดูดซับ

พลังงานความรอนที่รับมาจากตัวรับความรอนจะสงตอไปยังเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกังหันหรือนําที่ไปเก็บไวในถังเก็บกัก

เพื่อนํามาใชงานตอไป 

 
 

รูปที่ 2.6 หลักการทํางานของ Central Receivers หรือ Power Tower 
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รูปที่ 2.7 Central Receivers หรือ Power Tower 

 - แบบ Parabolic Dishes  

ประกอบดวยตัวรวมแสงลักษณะเปนจาน

รูปทรง  parabolic ที่ มีจุดศูนยรวมแสงเพื่อ

สะทอนพลังงานแสงอาทิตยไปยังตัวรับความ

รอนที่ต้ังอยูบนจุดศูนยรวม Parabolic Dishes 

จะใชแผงสะทอนที่มีลักษณะโคงเปนจํานวน

มากซึ่งทําดวยกระจกหรือฟลมบาง (laminated 

film) ตัวรวมแสงเหลานี้จะต้ังอยูบนโครงสราง

ซึ่งใชระบบหมุนตามดวงอาทิตยสองแกน   
รูปที่ 2.8 หลักการทํางานของ Parabolic Dishes 

(two-axis  tracking  system)  เพื่อรวมแสงใหเปนจุดเดียวไปรวมอยูบนตัวรับความรอน ความรอนที่ไดสามารถ

ใชประโยชนไดโดยตรงกับ cycle heat engine ซึ่งติดต้ังอยูบนตัวรับความรอน หรือนําความรอนที่ไดไปทําให

ของเหลวรอนกอนแลวนําไปใชกับ central engine ระบบตัวรวมความรอนแบบเนนเปนจุดศูนยกลาง (parabolic 

dishes) มีประสิทธิภาพการแปลงเปนความรอนไดสูงกวาชนิดตัวรวมแบบราง (parabolic troughs) เนื่องจาก

สามารถทํางานไดที่อุณหภูมิที่สูงกวา 

 
 

รูปที่ 2.9 Parabolic Dishes 
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 2.2 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตความรอน ปจจุบันมีการยอมรับใชงาน 2 ลักษณะคือ เทคโนโลยีอบแหง

ดวยพลังงานแสงอาทิตย และเทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย 

  2.2.1 เทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนดวยแผงรับแสงอาทิตย (Solar Collector) การผลิตน้ํารอนดวยพลังงาน

แสงอาทิตย แบงออกเปน 2 แบบ คือ 

 - ระบบผลิตน้ํารอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตยจากแผงรับแสงอาทิตย (Solar Collector) ระบบจะประกอบดวย

สองสวนหลักๆคือ ถังเก็บน้ํารอน และแผงรับความรอนแสงอาทิตยซึ่งปจจุบันมีจําหนายในทองตลาด 2 ชนิดคือ ชนิดแผน

เรียบ(Flat Plate Collector) และ ชนิดหลอดแกวสูญญากาศ(Evaccuum Tube Collector)  

                                                                                                                                           

 
               รูปที่ 2.12 Flat Plate Collector   รูปที่ 2.13 Evaccuum Tube Collector 

 

 - ระบบผลิตน้ํารอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตยแบบผสมผสาน เปนการนําเทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนจาก

แสงอาทิตยมาผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้ง  เชน  จากการระบายความรอนของเครื่องทําความเย็นหรือ

เคร่ืองปรับอากาศ จากหมอตมไอน้ํา จากปลองไอเสีย เปนตน โดยผานอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน (Heat Exchanger) 

เพื่อลดขนาดพื้นที่แผงรับรังสีความรอน และใชทรัพยากรที่มีอยูอยางคุมคา  

 

 
รูปที่ 2.14 ระบบผลิตน้ํารอนดวยแสงอาทิตยแบบผสมผสาน 
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2.2.2 เทคโนโลยีอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย แบงออกเปน 2 แบบ คือ 

 - การอบแหงโดยใชพลังงานเฉพาะจากดวงอาทิตย   คือระบบท่ีเคร่ืองอบแหงทํางานโดยอาศัยพลังงาน

แสงอาทิตย วัสดุที่อบจะอยูในเคร่ืองอบแหงที่ประกอบดวยวัสดุที่โปรงใส ความรอนที่ใชอบแหงไดมาจากการดูดกลืน

พลังงานแสงอาทิตย และ หรือเปนเคร่ืองอบแหงชนิดที่วัสดุที่อยูภายในไดรับความรอน 2 ทาง คือ ทางตรงจากดวงอาทิตย

และทางออมจากแผงรับรังสีดวงอาทิตย ทําใหอากาศรอนกอนที่จะผานวัสดุอบแหง  การหมุนเวียนของอากาศอาศัย

หลักการขยายตัวเอง อากาศรอนภายในเครื่องอบแหงทําใหเกิดการหมุนเวียนของอากาศเพ่ือชวยถายเทอากาศช้ืน 

Passive หรือมีเคร่ืองชวยใหอากาศไหลเวียนในทิศทางท่ีตองการ เชน จะมีพัดลมติดต้ังในระบบเพื่อบังคับ(active)ใหมี

การไหลของอากาศผานระบบ พัดลมจะดูดอากาศจากภายนอกใหไหลผานแผงรับแสงอาทิตยเพื่อรับความรอนจากแผงรับ

แสงอาทิตย อากาศรอนที่ไหลผานพัดลมและหองอบแหงจะมีความช้ืนสัมพัทธตํ่ากวาความช้ืนของวัสดุ จึงพาความช้ืน

จากเคร่ืองอบออกสูภายนอกทําใหวัสดุที่อบไวแหงได 

 
รูปที่ 2.10 เคร่ืองอบแหงแบบเรือนกระจก 

 

 - การอบแหงระบบ Hybrid  คือ

ระบบอบแหงที่ใชพลังงานแสงอาทิตยและยัง

ตองอาศัยพลังงานในรูปแบบอื่นๆ ชวยใน

เวลาที่มีแสงอาทิตยไมสมํ่าเสมอหรือตองการ

ใหผลิตผลทางการเกษตรแหงเร็วขึ้น เชน ใช

รวมกับพลังงานเช้ือเพลิงจากชีวมวล พลังงาน

ไฟฟา วัสดุอบแหงจะไดรับความรอนจาก

อากาศรอนที่ผานเขาแผงรับแสงอาทิตย และ

การหมุนเวียนของอากาศจะอาศัยพัดลมหรือ

เคร่ืองดูดอากาศชวย                              

    

     

 

 

 

 

 

                  รูปที่ 2.11 เคร่ืองอบแหงระบบ  Hybrid 
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2.3 เทคโนโลยีระบบทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตย 

ระบบทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตยในปจจุบันมีหลายเทคโนโลยีดังรูปที่ 2.12 ซึ่งแตละเทคโนโลยีมีทั้ง

จุดเดนจุดดอยแตกตางกัน หากพิจารณาถึงความเหมาะสมของเทคโนโลยีระบบทําความเย็นดวยพลังงานความรอนจาก

แสงอาทิตย ระบบที่ใชความรอนขับเคล่ือนระบบ (Thermal driven system) และเปนเทคโนโลยีที่อาศัยการถายเปล่ียนรูป

ของพลังงานความรอน (Heat transformation) มีทั้งที่เปนระบบเปด (Open cycle) กับระบบปด (Closed cycle) เปน

เทคโนโลยีที่นาสนใจมากกวาหลายเทคโนโลยีทําความเย็นชนิดอื่นๆ  

 
รูปที่ 2.12 เทคโนโลยีระบบทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตย 

 

เทคโนโลยีระบบทําความเย็นดัวยพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยที่เปนระบบเปด (Open cycle) ไดแก 

Desiccant cooling system และระบบทําความเย็นดวยพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยที่เปนระบบปด (Closed 

cycle) ไดแก ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนความรอน มีทั้งแบบ Absorption ที่ใชของไหลดูดกลืนความรอน และแบบท่ี

ใชของแข็งดูดกลืนความรอน Adsorption ซึ่งระบบทําความเย็นที่ผลิตในเชิงพาณิชยหรือเปนที่นิยมสวนมากในตลาด

อุตสาหกรรมสวนใหญจะเปนระบบทําความเย็นพลังงานแสงอาทิตยที่เปนวัฏจักรปด ไดแก ระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืน (Absorption Chiller) และระบบทําความเย็นแบบดูดซับ (Adsorption Chiller)   
 

2.3.1 ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน (Absorption Chiller) 

เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนเปนเทคโนโลยีทําความเย็นที่ใชความรอนในการขับเคล่ือนระบบ ซึ่งเคร่ืองทํา

ความเย็นแบบดูดกลืนนิยมใชสารทํางานอยูสองชนิดคือ ลิเทียมโบไมดกับน้ํา (LiBr/H2O) และ แอมโมเนียกับน้ํา 

(NH3/H2O) เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนเปนเทคโนโลยีที่มีใชกันมานานโดยปกติจะใชการใหความรอนโดยตรง (Direct 

– fired) แตการใหความรอนโดยตรงสวนใหญจะใชแหลงพลังงานจากฟอสซิล (Fossil) ซึ่งเปนสาเหตุหลักของการเกิด

ปญหามลพิษและพลังงานเหลานี้กําลังจะหมดไปในอนาคตอันใกล ดังนั้นหลายประเทศจึงไดพัฒนาเครื่องทําความเย็น

แบบดูดกลืนโดยใชพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนมีสวนประกอบหลักอยู 4 สวน 

ประกอบดวย เจนเนอเรเตอร (Generator) คอนเดนเซอร (Condenser)  อีวาพอเรเตอร (Evaporator) และ แอบซอบเบอร 

(Absorber) ดังแสดงในรูปที่ 2.13   
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รูปที่ 2.13 ระบบเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืน 
 

โดยปกติเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนที่ใชสารทํางานเปนลิเทียมโบรไมดน้ําจะใชอุณหภูมิประมาณ 70 – 100 
oC และคา COP อยูระหวาง 0.6 ถึง 0.8 สวนเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนชนิดวัฏจักรเดี่ยวที่ใชสารทํางานเปน

แอมโมเนียกับน้ําตองการอุณหภูมิของน้ํารอนประมาณ 130 – 180 oC คา COP ประมาณ 1.2 

การทํางานของระบบที่ใชสารทํางานลิเทียมโบรไมดกับน้ํา เร่ิมจากเม่ือปอนความรอนใหกับเคร่ืองทําความเย็น

ในสวนของเจนเนอเรเตอร (Generator) ความรอนก็จะถูกดูดกลืนดวยสารทํางานคือ ลิเทียมโบรไมดกับน้ํา เม่ือสารคู

ทํางานดูดกลืนความรอนน้ําก็จะระเหยกลายเปนไอท่ีความดันสูงและอุณหภูมิสูง ผานไปที่คอนเดนเซอร บริเวณ

คอนเดนเซอรเปนบริเวณท่ีถายเทความรอนออกจากระบบ เม่ือไอน้ําที่ความดันสูงถูกถายเทความรอนออกก็จะเปล่ียน

สถานะเปนของเหลว และถูกปมผานไปยังวาลว (Expansion Valve) เพื่อลดความดัน เม่ือน้ําถูกลดความดันสงผลให

อุณหภูมิลดลงตาม จากนั้นน้ําก็จะเปล่ียนสถานะเปนสองเฟสประกอบดวยไอน้ําและนํ้าที่เปนของเหลวและมีอุณหภูมิตํ่า

ผานไปที่อีวาพอเรเตอร  ที่อีวาพาเตอรก็จะเกิดการแลกเปล่ียนความรอนระหวางสารทํางาน (coolant) คือน้ํากับความรอน

ภายในหอง ความรอนภายในหองก็จะถูกถายเทใหกับน้ําจากนั้นก็จะถูกปมไปยัง Absorber ที่สวนนี้น้ําเม่ือดูดความรอน

จากหองก็จะไปรวมกับลิเทียมโบรไมดความรอนสวนหนึ่งก็จะถูกถายเทออกไปทิ้ง จากนั้นสารคูทํางานก็จะถูกปมไปยังเจน

เนอเรเตอร (Generator) อีกคร้ังแลวการทํางานก็จะวนรอบดังกลาวมาขางตน การทํางานของระบบสามารถแสดงลักษณะ

ตาง ๆ  ภายในเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนไดดังแสดงในรูปที่ 2.14 
 

 
 

รูปที่ 2.14 การทํางานของเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืน 
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สําหรับเคร่ืองทําความเย็นที่ใชสารทํางานเปน NH3/H2O จําเปนตองมีอุปกรณที่เพิ่มเขามาในระบบเพื่อทําหนาที่

ในการดักไอน้ําไวเรียกวา ตัวดักไอ (Rectifier) มีหลักการทํางานคลายกับเคร่ืองทําความเย็นที่ใชสารทํางานเปนแบบ 

LiBr/H2O ซึ่งขนาดของเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนมีต้ังแตขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ ต้ังแต 10 kW – 100000 kW 
 

2.3.2 ระบบทําความเย็นแบบดูดซับ (Adsorption Chiller) 

เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดซับแตกตางจากเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนคือ เคร่ืองทําความเย็นแบบดูด

ซับใชสารดูดซับที่เปนของแข็ง (Solid sorption) และสวนประกอบของเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดซับยังแตกตางจากเคร่ือง

ทําความเย็นแบบดูดกลืน ดังตอไปนี้ สวนประกอบหลักของเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดซับจะประกอบดวย Adsorber (2)  

Desorber (1) Evaporator และ  Condenser (ดังรูปที่ 15) ซึ่งความรอนจากแหลงพลังงานความรอนจายใหกับ Denoted 

1 สวน Cooling Tower เช่ือมตออยูกับ Denote 2 ดังแสดงในรูปที่ 2.15 

 
 

รูปที่ 2.15 เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดซับ (Adsorption Chiller) 
 

สารคูทํางานที่ใชในเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดซับ (Adsorption Chiller) ที่มีการใชงานจริงในตลาดการทําความ

เย็นดวยเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดซับมีเพียงชนิดเดียวคือ Water/Silicagel สามารถทํางานไดที่อุณหภูมิระหวาง  60 – 

70 o C    

Adsorption Chiller เปนอีกเทคโนโลยีหนึ่งที่สามารถทําความเย็นดวยการใชพลังงานความรอนแสงอาทิตยเปน

พลังงานในการขับเคล่ือนระบบ และสามารถทํางานท่ีอุณหภูมิไมสูงมากประมาณ 60 – 100 o C คา COP ประมาณ 0.3 – 

0.7 ซึ่งขนาดของเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดซับมีต้ังแตขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ ต้ังแต 5 kW – 500 kW  หลักการทํางาน

ของเครื่องทําความเย็นแบบดูดซับ เม่ือสารดูดกลืนในบริเวณ  Desorber ไดรับความรอนจากแหลงพลังงานความรอน น้ําซ่ึง

เปนสารทําความเย็นรับความรอนและเปล่ียนสถานะกลายเปนไอที่มีอุณหภูมิและความดันสูง สารดูดซับที่เปนของแข็งดูด

ซับไอนํ้าและผานไปยัง Condenser เพื่อที่จะคายความรอนออกสูส่ิงแวดลอม จากนั้นสารทําความเย็นวนกลับมาผาน

วาลวลดความดันทําใหสารทํางานมีอุณหภูมิตํ่าบริเวณ Evaporator บริเวณน้ีสารทําความเย็นที่มีอุณหภูมิตํ่าดูดกลืน

ความรอนภายในหองปรับอากาศ  หลังจากนั้นก็จะผานวาลวเปดปดไปยัง Adsorber วัฏจักรการทํางานก็จะวนรอบอยาง

นี้ไปเรื่อย ๆ  ตลอดการทํางานของเครื่อง การทํางานของเครื่องทําความเย็นแบบดูดซับแสดงดังรูปที่ 2.16 
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รูปที่ 2.16 หลักการทําความเย็นของเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดซับ 
 

การประยุกตใชงานระบบทําความเย็นดวยพลังงานความรอนแสงอาทิตยสามารถท่ีจะประยุกตใชงานไดหลาย

รูปแบบตามความตองการของผูบริโภค เชน การปรับอากาศในอาคารที่ตองการอุณหภูมิและความช้ืนอยูในชวงความ

สบายของมนุษยที่มีอุณหภูมิประมาณ 20 – 28 oC และการทําความเย็นสําหรับถนอมอาหารท่ีตองการอุณภูมิคอนขางตํ่า

ประมาณ 0 – 5 oC ซึ่งในการเลือกเทคโนโลยีใหมีความเหมาะสมกับวัตถุประสงคในการใชงานมีความจําเปนอยางมาก 

เพราะเคร่ืองทําความเย็นแตละชนิดมีความสามารถแตกตางกัน และตองการอุณหภูมิในการขับเคล่ือนระบบตางกัน 

ตัวอยางระบบทําความเย็นดวยพลังงานความรอนแสงอาทิตยที่นิยมใชกันในปจจุบันสามารถแสดงดังรูปที่ 2.17 
 

 
 

รูปที่ 2.17 การประยุกตใชงานระบบทําความเย็นดวยพลังงานความรอนแสงอาทิตย 
 

สวนประกอบหลักของระบบปรับอากาศดวยพลังงานความรอนแสงอาทิตยประกอบดวย 

1) เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนหรือเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดซับ 

2) ตัวรับรังสีดวงอาทิตย 

3) หอผ่ึงลม (Cooling Tower) 

4) FAN Coil Unit  

5) ถังน้ํารอนน้ําเย็น (Hot and Cool Buffer Tank)  

6)  
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3.  สถานภาพและแนวโนมพลังงานแสงอาทิตย 
3.1 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย 

3.1.1  สถานภาพและแนวโนมดานเทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยของโลก 

         1)  ปริมาณการผลิตเซลลแสงอาทิตยของโลก 

 การผลิตเซลลแสงอาทิตยทั่วโลกใน พ.ศ.2549 มีปริมาณ 2,520 MW (ดูรูปที่ 3.1) สูงกวาการผลิตในป  

พ.ศ.2548 คิดเปน 43 % สําหรับในประเทศญี่ปุน มีปริมาณการผลิตเซลลแสงอาทิตยมากที่สุดในโลกประมาณ  

37 % สําหรับในยุโรป ประมาณ 27 % ประเทศจีนและไตหวัน ประมาณ 22% และประเทศสหรัฐอเมริกา ประมาณ 8 %  

  

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1  ปริมาณการผลิตเซลลแสงอาทิตยของท่ัวโลกในแตละป (MW/ป) 

  

2) บริษัทผูผลิตเซลลแสงอาทิตย 

 ปจจุบัน ทั่วโลกมีบริษัทผูผลิตเซลลแสงอาทิตยจําหนายเชิงพาณิชย (รวมทั้งผลิตเซลล และประกอบแผง)จํานวน

ประมาณ 65 –70 แหง รูปที่ 3.2 แสดงสัดสวนบริษัทผูผลิตเซลลแสงอาทิตยของโลก  บริษัทขนาดใหญของโลก 10 อันดับ

แรกมีปริมาณการผลิตเซลลแสงอาทิตยสูงถึง 66%  
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รูปที่ 3.2 สัดสวนบริษัทผูผลิตเซลลแสงอาทิตยของโลก ในป พ.ศ.2549 

 

 3) ชนิดของเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตทั่วโลก 

ผลการสํารวจสัดสวนปริมาณการผลิตเซลลแสงอาทิตยเชิงพาณิชยในป พ.ศ.2548 แสดงดังรูปที่ 3.3 ซึ่งชี้ใหเห็น

วา  การใชเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตจากซิลิกอนแบบผลึกยังครองสัดสวนสูงกวารอยละ 80 สวนที่เหลือนั้นจะเปนเซลลที่

ผลิตจากเทคโนโลยีฟลมบางซ่ึงรวมทั้งที่เปน ซิลิกอนแบบอสัณฐาน ซิลิกอนแบบที่เปนแผนบาง และฟลมบางของ CdTe  

 

เซลลแสงอาทิตยประเภทตางๆ ที่กลาวมาขางตนนั้น ยังมีเซลลแสงอาทิตยประเภทอื่นๆ ที่อยูระหวางการวิจัย

และพัฒนา อาทิ เซลลแสงอาทิตยแบบ Dye Sensitized เซลลแสงอาทิตยชนิดโพลิเมอร เซลลแสงอาทิตยชนิด Quantum 

Well  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 สัดสวนปริมาณการผลิตเซลลแสงอาทิตยประเภทตางๆ เชิงพาณิชย ในป พ.ศ.2548 
ที่มา : โครงการวิจัยและพฒันาเชิงนโยบายเพื่อการผลิตเชิงอุตสาหกรรมของเซลลแสงอาทติย, กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ.2549 
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 4) ตนทุนการผลิตและราคาขายเซลลแสงอาทิตย 

 ตนทุนการผลิตเซลลแสงอาทิตยจากอดีตจนถึงปจจุบันไดลดลงเร่ือยๆ ใน พ.ศ.2518 ซึ่งเปนชวงเกิดวิกฤติการณ

น้ํามัน ตนทุนเซลลแสงอาทิตยสูงถึง 60$/W และเม่ือทั่วโลกเร่ิมใหความสําคัญกับเซลลแสงอาทิตย จึงทําใหตนทุนเซลล

แสงอาทิตยลดลงจนถึงระดับ 8$/W ใน พ.ศ.2533 และใน พ.ศ.2545 ตนทุนการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติ

คริสตัลไลนที่มีประสิทธิภาพระดับ 13-14% ไดลดลงเหลือ 3-3.5 $/W แลว ตารางที่ 3.1 แสดงขอมูลตนทุนการผลิตเซลล

แสงอาทิตยชนิดตางๆ และการคาดการณในอนาคต 

 การลดลงของตนทุนการผลิตเซลลแสงอาทิตย มีสาเหตุหลักดังตอไปนี้ 

 - ตนทุนคาซิลิคอนถูกลง 

 - ประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยสูงขึ้น 

 - มีการผลิตในปริมาณมากขึ้น 

 - การสูญเสียสินคาเสีย ลดลงมาก 

 เปนที่คาดหมายวา ตนทุนการผลิตเซลลแสงอาทิตยจะลดลงประมาณ 10-15 % ตอป ดังนั้น ใน พ.ศ.2553 คาด

วาตนทุนการผลิตเซลลแสงอาทิตยจะเหลือเพียง 1.0-1.25 $/W 

 

ตารางที่ 3.1 การคาดการณตนทุนการผลิต และราคาขายเซลลแสงอาทิตยชนิดตางๆ  
(Profitable Price Includes 40% Gross Product Margin) 

2543 2548 2548 2553 2553 
Option  Price ($) Cost($) Price($) Cost($) Price ($) 

Single Crystal   3.00-4.00   2 3.33 1.4 2.33 

Multiicrystalline Si  3.00-4.00  1.75 2.92 1.2 2 

Silicon Ribbon  3.00-4.00  1.75 2.92 1.2 2 

Concentrator  4.00-6.00  1.75 2.92 0.8 1.33 

Amorphous Si  2.00-3.00?  1.2 2 0.75 1.25 

CIS  NA  1.2 2 0.75 1.25 

CdTe  NA  1.2 2 0.75 1.25 

Si Film/LCS  NA  1.5 2.5 0.8 1.33 

Factory Price  2.50-4.00  2 3.5 2 2 

Lowest Price  2.5 2 2 1.25 1.25 

NA: Pilot Production 2001     
ที่มา : Photovoltaic Technology Performance and Cost 1995-2010, PV Energy System, Inc., 2002. (พ.ศ.2545) 

5  
          5) สถานภาพการใชงานเซลลแสงอาทิตยในลักษณะตางๆ 

การติดต้ังใชงานระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยของโลกในป พ.ศ. 2550 สูงถึง 2,826 MW ซึ่งเพิ่มขึ้นจาก

ปกอนถึง 62 % ทําใหปริมาณสะสมของการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยทั่วโลกจนถึงป พ.ศ.2550 มี

จํานวนท้ังส้ิน 9,650 MW 

ในป พ.ศ. 2550 นั้น ประเทศเยอรมันมีการติดต้ังใชงานระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยมากที่สุด 1,328 

MW คิดเปน 47 % ของโลก ประเทศสเปนมียอดการติดต้ังระบบฯ ทะยานสูงขึ้น 480 % อยูที่ 680 MW ขณะที่ประเทศ

สหรัฐอเมริกามีปริมาณการติดต้ัง 220 MW สวนประเทศญี่ปุนมียอดการติดต้ัง 230 MW  ลักษณะการใชงานเซลล

แสงอาทิตยแบบเช่ือมตอสายสงและติดต้ังบนหลังคาท่ีพักอาศัยมีสัดสวนในปริมาณสูง  
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 ( 6) แนวโนมการผลิตและการใชงานเซลลแสงอาทิตยของโลกในอนาคต 

 ผลการวิจัยโดย European Commission Joint Research Center 2002 ไดคาดการณวาใน พ.ศ.2553 ทั่วโลก

จะมีเซลลแสงอาทิตยสะสมรวมประมาณ 14,000 MW พ.ศ.2563 จะเปน 70,000 MW และ ใน พ.ศ.2573 จะเปน 

140,000 MW (ตารางท่ี 3.2)   

  

ประเทศ กลุม พ.ศ.2543 พ.ศ.2553 พ.ศ.2563 พ.ศ.2573 

สหรัฐอเมริกา 140 3,000 15,000 25,000 

ยุโรป 150 3,000 15,000 30,000 

ญ่ีปุน 250 5,000 30,000 72,000 

รวมทั่วโลก 1,000 14,000 70,000 140,000 

     

ตารางที่ 3.2 คาดการณการใชงานเซลลแสงอาทิตย (ปริมาณสะสมรวม) 
 ที่มา :  Status of PV Research, Solar Cell Production and Market Implementation by European Commission Joint    

                            Research  Center, 2002. (พ.ศ.2545) 
 

 การเพิ่มจํานวนการใชพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย จะขึ้นอยูกับราคาตอวัตตของเซลลแสงอาทิตย              

ซึ่งราคาของเซลลแสงอาทิตยก็ขึ้นกับตนทุนการผลิต ในขณะท่ีตนทุนการผลิตเซลลแสงอาทิตยจะขึ้นกับปริมาณการผลิต  

 จากการคาดการณตนทุนการผลิตและราคาขายเซลลแสงอาทิตย มีเหตุผลที่เช่ือไดวานับจากทศวรรษท่ี 21       

เปนตนไป จะมีการพัฒนาเซลลแสงอาทิตยใหมีมูลคาการลงทุนใกลเคียงกับโรงไฟฟาพลังความรอน 
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รูปที่ 3.4 ปริมาณสะสมของการใชงานเซลลแสงอาทิตยทั่วโลก ชวง พ.ศ. 2538-2550 

ที่มา : โครงการวิจัยและพฒันาเชิงนโยบายเพื่อการผลิตเชิงอุตสาหกรรมของเซลลแสงอาทติย, กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ.2549 

        :  Marketbuzz 2007, Marketbuzz 2008 
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 เนื่องจากเชื้อเพลิงจะมีปริมาณลดลง กอปรกับมาตรการดานมลภาวะจะขยายตัวในวงกวางและจะเขมงวดมาก

ขึ้นดังนั้นการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยขนาดใหญในเชิงพาณิชยจะเปนทางเลือกที่ดี และมีการใชงานมากข้ึนใน

อนาคต 

 จากแนวโนมตนทุนการผลิตและราคาเซลลแสงอาทิตยแตละชนิดที่ลดลงอยางตอเนื่อง จะเห็นวาการผลิตเซลล

แสงอาทิตยชนิดอะมอรฟสซิลิคอน (amorphous silicon) มีศักยภาพท่ีจะผลิตใหมีตนทุนที่ตํ่ากวาการผลิตเซลล

แสงอาทิตยชนิดอื่น แตเซลลแสงอาทิตยทุกชนิดสามารถพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตใหมีตนทุนตํ่าลงไดเชนกัน  

 ในปจจุบันนั้นเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเด่ียวซิลิคอน และชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนกําลังไดรับความนิยมใน

การใชงานมากท่ีสุด เพราะมีประสิทธิภาพในการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาสูงกวาแบบอื่น          

แตเนื่องจากตองใชวัสดุซิลิคอนมากและมีขั้นตอนการผลิตหลายขั้นตอนจึงทําใหตนทุนการผลิตสูง ดังนั้น จึงมีการพัฒนา

กระบวนการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดอื่นๆ เพื่อลดตนทุนการผลิต 

 จากคุณสมบัติและแนวโนมดานตนทุนการผลิต คาดวาเซลลแสงอาทิตยชนิดอะมอรฟสซิลิคอน นาจะไดรับ

ความนิยมสูงขึ้นในอนาคต แมวาขณะน้ียังไมไดรับความเชื่อถือเทากับเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน 

 

3.1.2 สถานภาพและแนวโนมดานเทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยของประเทศไทย 

 1) สถานภาพและแนวโนมการใชงานเซลลแสงอาทิตยของประเทศไทย 

 การใชงานเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทยเร่ิมต้ังแต พ.ศ. 2520 ซึ่งเปนปที่หนวยงานแพทยอาสาสมัคร กระทรวง

สาธารณสุขใชเซลลแสงอาทิตยสําหรับการติดตอวิทยุส่ือสารระหวางสถานที่ทํางานในชนบทหางไกลกับสถานีอนามัยหรือ

โรงพยาบาลในเมืองเพื่อสงขอมูลผลการตรวจโรคหรือขอขอมูลผลการวินิจฉัยโรคพรอมคําแนะนําตางๆ การใชงานตางๆ 

สวนใหญดําเนินการโดยหนวยงานราชการในกระทรวงตางๆ ใน พ.ศ. 2536 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงานไดเร่ิมทําการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยใหแกพื้นที่ในเขตหางไกลซึ่งไมมีกระแสไฟฟาของการ

ไฟฟาสวนภูมิภาคเขาถึง จนถึงปจจุบัน พ.ศ. 2550 ไดมีการติดต้ังเปนปริมาณท้ังส้ิน 3.15 เมกะวัตต (ตารางที่ 3.3) และมี

แผนที่จะติดต้ังตอไปจนถึงป 2554  
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ตารางที่ 3.3  แสดงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ 

อนุรักษพลังงานต้ังแตป 2536-2551 

ชนิดของระบบ จํานวน (แหง) ขนาด (kW) 

1. ระบบประจุแบตเตอร่ีสําหรับหมูบาน 353 1025.5 

2. ระบบประจุแบตเตอร่ีสําหรับพื้นที่โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 2 4.5 

3. ระบบผลิตไฟฟาสําหรับฐานปฏิบัติการทางทหารและตํารวจตระเวนชายแดน 192 43.2 

4. ระบบผลิตไฟฟาสําหรับโรงเรียนชนบท 197 866.5 

5. ระบบผลิตไฟฟาสําหรับโรงเรียนตํารวจตระเวนชายแดน 38 100.75 

6. ระบบผลิตไฟฟาสําหรับศูนยการเรียนรูชุมชน 137 205.5 

7. ระบบผลิตไฟฟาสําหรับสถานีอนามัย 90 180.0 

8. ระบบผลิตไฟฟาสําหรับเขตพื้นที่ปาสงวนแหงชาติและเขตอุทยานแหงชาติ 30 90.0 

9. ระบบผลิตไฟฟาสําหรับพื้นที่โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 7 26.6 

10. ระบบสูบน้ําสําหรับหมูบาน 65 130 

11. ระบบสูบน้ําสําหรับสถานีอนามัย 1 4 

12. ระบบสูบน้ําสําหรับพื้นที่โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 19 64.35 

13. ระบบแสงสวางสําหรับครัวเรือนในพื้นที่โครงการพระราชดําริ 40 95.086 

14. ระบบแสงสวางสําหรับอาคารสํานักงาน/พลับพลาที่ประทับในพื้นที่โครงการ

พระราชดําริ 

17 35.5 

15. ระบบแสงสวางสําหรับถนนสาธารณะในพื้นที่โครงการพระราชดําริ 1 9.75 

16. ระบบผลิตไฟฟาแบบ Mini Grid สําหรับหมูบาน 5 50 

17. ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยเช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟฟา 15 202.2 

18. ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยเช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟฟาในพื้นที่

โครงการพระราชดําริ 

5 25.4 

รวม 1,183 3,158.316 

 

นอกจากน้ีในสวนของหนวยงานตางๆ ไดมีการติดต้ังระบบฯ จนถึงปจจุบัน (พ.ศ. 2551) ประเทศไทยมีปริมาณ

การติดต้ังรวมทั้งส้ิน 32.5 เมกะวัตต (ตารางที่ 3.4) เปนชนิด Stand Alone รอยละ 90.5 และชนิด Grid-Connected รอย

ละ 10.5 รายละเอียดตามรูปที่ 3.5 
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ตารางท่ี 3.4  แสดงปริมาณการติดต้ังใชงานระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยจนถึง พ.ศ. 2551 

หนวยงาน ปริมาณท่ีใช (kW) 

1. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 3,158.316 

2. กรมโยธาธิการ (เดิม) 543.637 

3. การไฟฟาสวนภูมิภาค 24,507.990 

4. การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 797.164 

5. การไฟฟานครหลวง 463.050 

5. ศูนยวิจัยและฝกอบรมพลังงานแสงอาทิตย มหาวิทยาลัยนเรศวร 12.913 

6. ศูนยการศึกษาทางไกลไทยคม 16.800 

7. กรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี 4.160 

8. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 56.100 

9. สํานักงานวิจัยและพัฒนาการทหารกลาโหม 3.700 

10. สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 1.640 

11. สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 42.000 

12. องคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 1,142.022 

13. สถาบันวิศวกรรมพลังงาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2.700 

14. คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ 0.300 

15. เอกชน 1,755.00 

รวม 32,507.49 

 

 

ระบบสื่อสาร
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 ระบบสูบน้ํา

 
  

รูปที่ 3.5 แสดงชนิดระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทยจนถึงปจจุบัน (2551) 
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 2) สถานภาพและแนวโนมอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยของประเทศไทย 

 ประเทศไทยไดเร่ิมมีอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยต้ังแตป 2547 โดยมีบริษัทโซลารตรอน จํากัด ประกอบ

แผงเซลลแสงอาทิตยชนิด Multi Crystalline และบริษัทบางกอกโซลาร จํากัด ผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด Amorphous 

และตอมีไดมีบริษัทเพิ่มขึ้นอีก 5 บริษัท รายละเอียดตามตารางที่ 3.5 

 

ตารางที่ 3.5  รายช่ือบริษัทที่ลงทุนกอสรางโรงงานผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยและแผนเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย 

 
ชื่อบริษัท 

 
ผลิตภัณฑ 

กําลังการผลิตตอป 
(MW/Y) 

 
เคร่ืองจักร 

 
เร่ิมผลิต 

  แผนเซลล แผงเซลล  

เงินลงทุน 
(ลานบาท) 

 

จังหวัด 
สถานท่ีต้ัง 

บริษัท โซลารตรอน 
จํากัด (มหาชน) 

แผงเซลลชนิดผลึกซิลิคอน (Modules)  30 ญ่ีปุน 120 2547 นครราชสีมา 

แผนและแผงเซลลชนิดอะมอรฟส
ซิลิคอน (Cells/Modules) 

5 5 ฮังการี 500 2547 ฉะเชิงเทรา บริษัท บางกอกโซลาร 
จํากัด 

แผนและแผงเซลลชนิดอะมอรฟส
ซิลิคอน (Cells/Modules) 

50 50 ฮังการี 3,800 2550 ฉะเชิงเทรา 

แผงเซลลชนิดผลึกซิลิคอน (Modules)  7 ญ่ีปุน 70-80 
(เคร่ืองจักร
นําเขาจาก
บริษัทแม) 

2548 นครปฐม บริษัท ชารป  
เทพนคร จํากัด 

       
บริษัท ไทยเอเยนซ ี แผงเซลลชนิดผลึกและอะมอรฟส  10 ญ่ีปุน 70-80 2548 อยุธยา 
เอ็นจิเนียร่ิง จํากัด ซิลิคอน (Modules)       

แผงเซลลชนิดผลึกซิลิคอน (Modules)  15 ญ่ีปุน 200 2548 ฉะเชิงเทรา บริษัท เอกรัฐ โซลาร จํากัด 
แผนเซลลชนิดผลึกซิลิคอน (Cells) 25  เยอรมน ี 1,400 2550 ระยอง 

บริษัท Precise Renewable 
Energy จํากัด 

แผงเซลลชนิดผลึกซิลิคอน (Modules)  3 ญ่ีปุน 12-13 
(ราคา

เคร่ืองจักร) 

2548 ปทุมธานี 

สถาบันพัฒนาเทคโนโลยี
พลังงานแสงอาทิตย 

(ISET) 

แผนและแผงเซลลชนิดอะมอรฟส
ซิลิคอน(Cells/Module) 

3 3 ออกแบบและ
ประกอบเอง 

200-250 2550 ปทุมธานี 

 รวมกําลังการผลิต จนถึงป พ.ศ.2550 83 123     

202 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยระบบรวมแสงอาทิตย 

3.2.1 สถานภาพและแนวโนมของโลก 
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 1) สถานภาพการใชงานในปจจุบัน 

ในปจจุบันไดมีการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาความรอนพลังงานแสงอาทิตย โดยสวนใหญจะเปนการติดต้ัง

เพื่องานวิจัย ดังแสดงในตารางท่ี 3.6 

 
ตารางที่  3.6 ตัวอยางระบบผลิตไฟฟาความรอนแสงอาทิตย 

ระบบ โรงไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย 

สถานที่ ขนาด 
 

ปใชงาน 
(พ.ศ.) 

Coolidge รัฐอริโซนา  

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

150  kWe 2522-2525 

IEA-SSPPS เมือง Almeria  ประเทศสเปน 500  kWe 2525-2526 

Solar Electricity 

Generating System หรือ 

SEGS 

รัฐแคลิฟอรเนีย  

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

350  MWe 2528-2534 

Navada-SEGS Eldorado Valley  

รัฐเนวาดา 

50  MWe   2549 

1. แบบพาราโบลา (parabolic 

trough) 

    

Arizona APS 1 MWe เมือง Phoenix  

รัฐอริโซนา 

1  MWe 2547-2549 

Eurelios เมือง Adrano  

บนเกาะ Sicily ประเทศอีตาลี 

10  MWe 2524 

IEA-SSPS เมือง Almeria ประเทศสเปน 500  kWe 2524-2529 

Sunshine เมือง Nio ประเทศญี่ปุน 1  MWe หยุดดําเนินการ 

Solar One รัฐแคลิฟอรเนีย  

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

10  MWe 2525-2531 

CESA-1 เมือง Almeria ประเทศสเปน 1.0  MWe 2526-2527 

Themis เมือง Targasonne  

ประเทศฝรั่งเศส 

2.4  MWe 2526-2529 

C3C-5 คาบสมุทร Crimea 

ประเทศสหภาพโซเวียต 

5 MWe 2528 

Solar Two Barstow รัฐแคลิฟอรเนีย 10  MWe 2539-2542 

PS 10 เมือง Seville ประเทศสเปน 11  MWe 2547 

2. แบบหอคอย (power tower) 

Solar Tres เมือง Cordoba ประเทศสเปน 15  MWe - 

 

 

 

 

ระบบ โรงไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย 

สถานที่ ขนาด 
 

ปใชงาน 
(พ.ศ.) 
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Vangard 1 เมือง Rancho Mirage  

รัฐแคลิฟอรเนีย  

25  kWe 2527-2528 

MDAC - 25  kWe - 

SBP 50 เมือง Riyard  

ประเทศซาอุดิอารเบีย 

50  kWe - 

พัฒนาโดยบริษัท Boeing 

และ Stirling Energy 

System (SES) 

- 50  kW - 

พัฒนาโดยบริษัท  

Science Application 

International Corporation 

(STM Corp.) 

- 50  kW - 

Eurodisk เมือง Almaria ประเทศสเปน 10  kW 2541-2544 

3. ระบบจานพาราโบลารวมกัน

เคร่ืองยนตสเตอรลิง 

โรงไฟฟาขนาด 1 MW รัฐเนวาดา ประเทศสหรัฐอเมริกา 10-40 kW - 

 

 2) แนวทางการนําเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยระบบความรอนแบบรวมแสงมาใชงาน 

  เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย ระบบความรอนแบบรวมแสงท่ีมีการพัฒนาจนถึงขั้นใช

งานเชิงพานิชยและมีความพรอมทางเทคโนโลยีมากที่สุด คือระบบรางพาลาโบลา ระบบที่ มีการพัฒนารองลงมา 

ไดแก ระบบหอคอย ซึ่งเปนระบบท่ีใชเทคโนโลยีระดับสูง เนื่องจากทํางานที่อุณหภูมิสูงมาก ระบบดังกลาวสวนใหญเปน

ลักษณะของการวิจัยและสาธิต สําหรับระบบจานพาราโบลารวมกับเคร่ืองยนตสเตอรลิงเปนระบบท่ีมีการพัฒนา

อยางมากในชวง 10 ปที่ผานมา โดยระบบจะมีลักษณะเปนโมดุล (module) คลายกับการผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย 

เหมาะสมกับการใชงานแบบ stand-alone แตอยางไรก็ตามปจจุบันไดมีการพัฒนาระบบดังกลาวในลักษณะรวมศูนย

แบบโรงไฟฟา 

 3) การลงทุน 

 ดานของตนทุน (cost) ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยระบบความรอนแบบรวมแสงจะมีตนทุน

แตกตางกันขึ้นกับหลายปจจัยที่สําคัญ ไดแก สมรรถนะทางเทคนิคของระบบ ขนาดขององคประกอบของระบบ วัฏจักร

กําลังที่ใช ขนาดของระบบ สถานที่ต้ัง ความเขมรังสีตรง ราคาที่ดิน และแหลงน้ํา เปนตน 

 สําหรับตนทนุการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย โดยความรอนระบบตาง ๆ ไดมีการคาดหมายวาจะ

ลดลงตามกราฟในรูปที่ 3.6 และ รูปที่ 3.7  แสดงการคาดหมายการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยใน

อนาคต  
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รูปที่   3.6   (IEA, 2003)  แสดงการคาดหมายตนทุนการผลิตไฟฟาของการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

                        ระบบตางๆ 

 
                       

รูปที่   3.7   แสดงการคาดหมายการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยในอนาคต 

 

3.2.2 สถานภาพและแนวโนมของประเทศไทย 

 สําหรับในประเทศไทยยังไมเคยมีการติดต้ังใชงานระบบผลิตไฟฟาดวยความรอนแสงอาทิตย 

 ในป พ.ศ. 2548 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดเร่ิมทําการศึกษาศักยภาพความเปนไปได        

ในการใชงานระบบผลิตไฟฟาความรอนแสงอาทิตย และศึกษาศักยภาพความเหมาะสมของเทคโนโลยีสําหรับใชงาน             

ในประเทศไทย และหากผลการศึกษามีศักยภาพสูงและมีเทคโนโลยีมีความเหมาะสม จะไดติดต้ังระบบสาธิต  ทดลองการ

ใชงานจริงตอไป 
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3.3  เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยผลิตความรอน   

ระบบผลิตความรอนจากพลังงานแสงอาทิตย อาจจําแนกออกไดเปน 2 ประเภท ตามระดับอุณหภูมิ ไดแก 

ระบบผลิตความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยที่อุณหภูมิสูง (High temperature solar thermal system) ซึ่งสามารถใช

ผลิตไอน้ําที่มีอุณหภูมิสูงกวา 100 องศาเซลเซียส และ ระบบผลิตความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยที่อุณหภูมิตํ่า (Low 

temperature solar thermal system) ซึ่งสามารถใชผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิตํ่ากวา 100 องศาเซลเซียส 

โดยทั่วไป ปญหาและอุปสรรคของเทคโนโลยีความรอนจากพลังงานแสงอาทิตย ไมวาจะเปนในสวนของระบบ

อุณหภูมิสูง และระบบอุณหภูมิตํ่า เกิดจาก 2 องคประกอบหลัก ไดแก  

• ปญหาและอุปสรรคดานเทคโนโลยี อันเกิดจากปจจัยตางๆ เชน 

o ประสิทธิภาพของระบบยังไมสูงเพียงพอ 

o คาใชจายในการบํารุงรักษาสูง 

o วัสดุและอุปกรณในระบบไมไดมาตรฐาน 

o ไมสะดวกในการใชงาน 

• ปญหาและอุปสรรคดานการลงทุน อันเกิดจากปจจัยตางๆ เชน 

o การลงทุนสูง แตมีอัตราผลตอบแทนการลงทุนตํ่าเกินไป 

o ขาดแหลงทุนสนับสนุน 

o ขาดการสนับสนุนจากภาครัฐ 

 

 สถานภาพและแนวโนมการใชงาน 

ประเทศไทยมีการใชประโยชนจากความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยในรูปแบบการใชงานตางๆ อาทิ เคร่ืองทํา

น้ํารอน เคร่ืองอบแหง สวนเคร่ืองกล่ันน้ํา การทําความเย็น ยังมีการใชงานนอยเม่ือเทียบกับศักยภาพ และอยูในระดับ

งานวิจัยที่ยังตองการการพัฒนาตอไป 

1) เคร่ืองผลิตน้ํารอนจากพลังงานแสงอาทิตย 

เคร่ืองทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยมีการนํามาใชในประเทศไทยไมนอยกวา 25 ป และในปจจุบัน

เคร่ืองทําน้ํารอนเปนที่ยอมรับและไดมีการนําเคร่ืองทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยมาใชในการผลิตน้ํารอน

สําหรับบานเรือน โรงแรม โรงพยาบาล เปนตน ในระยะแรกของเคร่ืองทําน้ํารอนจะเปนการออกแบบอยางงายๆ 

โดยใชโลหะทาสีดํามาทําเปนแผงรับรังสีดวงอาทิตย ซึ่งประสิทธิภาพการทําน้ํารอนจะคอนขางตํ่า แตตอมาไดมี

การพัฒนาวัสดุที่นํามาเคลือบแผงรับรังสีดวงอาทิตยใหมีประสิทธิภาพดีขึ้นเร่ือย ๆ เชน Black Chrome ซึ่งเปน

วัสดุที่คงทนและสามารถดูดความรอนไดสูงแตราคาคอนขางแพง  

สําหรับประเทศไทยระบบทําน้ํารอนดวยแสงอาทิตยมีการใชงานโดยติดต้ังตัวรับรังสีดวงอาทิตยชนิด

แผนราบประมาณ 50,000 ตารางเมตร ซึ่งเปนทั้งนําเขาจากตางประเทศและผลิตเองในทองถ่ิน แตจากจํานวน

ยอดจําหนายในแตละปยังเพิ่มขึ้นไมมากนักแสดงวามีการยอมรับจํากัดและยังไมแพรหลายเทาที่ควร 

เนื่องมาจากสาเหตุหลายประการ เชน เคร่ืองทําน้ํารอนแสงอาทิตยมีราคาแพงกวาเคร่ืองทําน้ํารอนจากไฟฟา

และกาซหุงตม ความไมสมํ่าเสมอของการใชงานหรือตองใชงานควบคูกับพลังงานชนิดอื่น เคร่ืองที่ผลิตใน

ประเทศบางบริษัทมีคุณภาพตํ่าทําใหขาดความเช่ือถือในระยะยาว การบริการในการขายและการซอมบํารุงหลัง

การขายเปนไปอยางลําบากโดยมักมีศูนยบริการอยูแคสวนกลางคือ กรุงเทพมหานคร สําหรับตัวแทนจําหนายที่

นําเขาเคร่ืองทําน้ํารอนจากตางประเทศ เม่ืออุปกรณชํารุดตองรออะไหลจากตางประเทศ จากปญหาดังกลาว
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จึงไดใหการสนับสนุนดานการศึกษาความเหมาะสมเบ้ืองตน

แกกิจการที่ใชน้ํารอนและสนใจการผลิตน้ํารอนจากพลังงานแสงอาทิตย รวมถึงการสนับสนุนการลงทุนติดต้ัง

ระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย โดยมีเปาหมายใหมีการติดต้ังแผงรับแสงอาทิตยผลิตน้ํารอน จํานวน 

40,000 ตรม. ภายในป 2554  

 2) เคร่ืองอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย 

เคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทยมีการใชสําหรับการอบแหงพืชผลทางการเกษตรเปน

สวนใหญจะมีขนาดเล็กและการยอมรับยังอยูในวงจํากัด แตถึงอยางไรเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยก็ไดรับ

การพัฒนาขึ้นมาตามลําดับ เชน แบบธรรมชาติ แบบบังคับ แบบมีตัวรับรังสี และตูอบพลังงานแสงอาทิตย แตก็

ยังไมสามารถใชในเชิงอุตสาหกรรมไดเพราะในแตละคร้ังจะอบแหงผลิตภัณฑไดในปริมาณที่ไมมากนัก และมี

การลงทุนสูงเม่ือเทียบกับวิธีตากโดยตรงซ่ึงเปนวิธีการที่มีการใชมานานและราคาถูกโดยเฉพาะในระดับ

อุตสาหกรรมตองใชเคร่ืองอบแหงหลายตัวและขนาดใหญทําใหการลงทุนสูง อีกทั้งยังไมสามารถใชงานได

สมํ่าเสมอตลอดทั้งปจึงตองใชควบคูกับพลังงานจากแหลงอื่นที่ม่ันคง ดังนั้นการใชงานเครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยในระดับอุตสาหกรรมจึงเปนเพียงพลังงานเสริมและยังเปนการเพิ่มการลงทุนทําใหไมเปนที่นิยม

นํามาใชในระดับอุตสาหกรรมมากนัก 

จากปญหาดังกลาว จึงจําเปนตองทําการวิจัยพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใชงานของระบบอบแหง 

ลดตนทุนและการใชงานอยางสะดวก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ไดมีการพัฒนาระบบ

อบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตผลทางการเกษตรและจัดทําแบบเผยแพรการใชงาน และในป 2552  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานจะดําเนินการพัฒนาตอยอดและมีแผนจะสงเสริมการใชงานให

แพรหลายตอไป 

3.4 เทคโนโลยีระบบทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตย 
3.4.1 สถานภาพและแนวโนมของโลก 

1) สถานภาพการใชงานในปจจุบัน 

ระบบทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตยมีการใชงานแพรหลายในตางประเทศท้ังในยุโรป เอเชีย จากการศึกษา

พบวา ปจจุบันระบบทําความเย็นและปรับอากาศพลังงานแสงอาทิตยถูกติดต้ังในยุโรปประมาณ 100 ระบบ สวนใหญจะ

ถูกติดต้ังในประเทศเยอรมัน สเปน และกรีซ  ศักยภาพในการประหยัดพลังงานขั้นตนอยูที่ประมาณ 30 – 60%  

 
รูปที่ 3.8 โครงการสาธิตระบบทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตย 
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2)  แนวโนมของเทคโนโลยีระบบทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตยของโลก 

              ทิศทางการใชระบบทําความเย็นที่ขับดวยพลังงานความรอนจะมีทิศทางเพิ่งสูงขึ้นและจะมีการประยุกตใชงานที่

หลากหลายทั้งนี้ขึ้นอยูกับปจจัยของแหลงความรอนและเทคโนโลยีของระบบทําความเย็น ปจจัยที่เปนประเด็นหลักของ

การพัฒนาระบบทําความเย็นดวยพลังงานความรอนคือ ศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตยในแตละพื้นที่ของแตละ

ประเทศและปริมาณความรอนที่ตองการระบายออก (Cooling Load) ซึ่งความสัมพันธดังกลาวขางตนสามารถแสดงในรูป

ที่ 3.9 

 
 

รูปที่ 2 ความสัมพันธของตัวรับรังสีดวงอาทิตยกับขนาดของเคร่ืองทําความเย็น [8] 

เหตุผลที่สําคัญสําหรับการใชงานที่เพิ่มขึ้นของระบบทําความเย็นดวยพลังงานความรอนแสงอาทิตยใน

ตางประเทศน้ันเปนเพราะนโยบายจากภาครัฐที่ใหการสนับสนุนอยางจริงจัง และจุดแข็งของระบบที่ใชพลังงานในการ

ขับเคล่ือนจากแสงอาทิตยซึ่งเปนพลังงานสะอาด และไมสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 

3)  แนวโนมของเทคโนโลยีระบบทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย  
        

ประเทศไทยมีแนวโนมติดต้ังระบบทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มขึ้น ทั้งในสวนของกลุมโรงงาน

อุตสาหกรรม หางสรรพสินคา โรงแรม โรงพยาบาล หนวยงานราชการ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับนโยบายของภาครัฐที่สนับสนุนการใช

พลังงานทดแทน การลดหยอนภาษี   แตเทคโนโลยีทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตยยังตองนําเขาจากเทคโนโลยีใน

ตางประเทศก็ตาม ประกอบกับเทคโนโลยีตัวรับรังสีดวงอาทิตยสามารถผลิตไดเองในประเทศและจะเกิดการแขงขันของ

ตลาดมากขึ้น ในเชิงเศรษฐศาสตรเม่ือธุรกิจเกิดการแขงขันมากขึ้นราคาก็ยอมถูกลงเชนกัน ทําใหมีการเจริญเติบโตทาง

ธุรกิจ ในสวนการพัฒนาเคร่ืองตนแบบระบบทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตยจะตองมีหนวยงานและผูเช่ียวชาญ  

ตลอดทั้งงบประมาณสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาตอเนื่อง  

 

 


