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บทนํา 

 

มนุษยรูจักนําพลังงานจากดวงอาทิตยมาใชประโยชนโดยตรงมาต้ังแตสมัยโบราณ เชนใชในการตาก

ผา ตากผลผลิตทางการเกษตรและอุตสาหกรรม ทํานาเกลือ เปนตน ในสมัยปจจุบันไดมีการนําความรู

เกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตยมาใชประโยชน โดยใชเทคโนโลยีและออกแบบเคร่ืองมือในการนําพลังงาน

แสงอาทิตยมาใชประโยชนใหไดมากที่สุด สําหรับประเทศไทยซ่ึงมีพื้นที่ประมาณ 500,000 ตารางกิโลเมตร 

ต้ังอยูในเขตใกลเคียงเสนศูนยสูตรหรืออยูในแถบรอนมีคาพลังงานแสงอาทิตยเฉล่ียคอนขางสูงประมาณ 

5.05 กิโลวัตตชั่วโมงตอตารางเมตร ดังนั้นหากสามารถใชพลังงานแสงอาทิตยที่ตกลงบนประเทศไทยเพียง

รอยละ 1 ของพื้นที่ทั้งหมด       ตอป...จะไดพลังงานเทียบเทาน้ํามันดิบประมาณ 700 ลานตันตอป 

การคนควาเพื่อนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชแทนพลังงานเช้ือเพลิงจากฟอสซิล ซึ่งเปนพลังงานที่ใช

แลวหมดไปจากโลกจึงมีความจําเปนตองวิจัยและพัฒนาโดยการประดิษฐเคร่ืองมือตางๆ เชน เทคโนโลยีการ

ทําน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย การกล่ันน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตย.การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทติย 

..หรือเทคโนโลยีการแปรรูปพลังงานแสงอาทิตยมาเปนพลังงานไฟฟา .เพื่อใหสามารถนํามาใชงานใหได การ

นําพลังงานแสงอาทิตยมาใชในรูปแบบความรอน 

การผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยเปนการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชโดยตรง โดยใช

อุปกรณที่ไดรับการพัฒนามาอยางมีประสิทธิภาพ และปจจุบันไดมีการสงเสริมการใชงานในตางประเทศ ทั้ง

ในประเทศแถบยุโรป ออสเตรเลีย และประเทศจีน สําหรับในประเทศไทยยังมีการใชงานในระดับที่ไมสูงนัก 

ดวยเหตุผลจากเร่ืองราคาลงทุนเบ้ืองตนสูง ขาดความเช่ือมั่นในเทคโนโลยี รวมถึงภาพลักษณไมดีจากการใช

งานในอดีตที่ผานมา เปนตน แตดวยเทคโนโลยีการทําน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบผสมผสานกับ

ความรอนเหลือทิ้งในปจจุบันที่ไดรับการพัฒนามาอยางมีประสิทธิภาพในระดับคอนขางสูงและคุมคาตอการ

ลงทุน จึงถึงเวลาที่สามารถนํามาใชงานไดแลว 

หนังสือฉบับนี้จะสรางความรูความรูความเขาใจในเร่ืองเทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนดวยพลังงาน

แสงอาทิตยแบบผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้ง อันเปนประโยชนตอบุคคลทั่วไป 

 

      สํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย 

      กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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1. ระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้ง 
 สถานประกอบการมีความตองการพลังงานในการผลิตน้ํารอนเพื่อใชในกิจกรรมตาง ๆ ที่จําเปนใน

กระบวนการที่เกี่ยวของกับกระบวนการผลิตหรือบริการ น้ํารอนที่ใชสถานประกอบการโดยทั่วไปสามารถผลติ

ไดจากการเผาเช้ือเพลิงฟอสซิลเปนแหลงความรอนหรือผลิตจากความรอนจากพลังงานไฟฟาโดยตรง แต

ดวยปญหาราคาตนทุนพลังงานในปจจุบันที่สูงข้ึนอยางตอเนื่อง และปญหาส่ิงแวดลอมที่สวนใหญเกิดข้ึน

จากกระบวนการผลิตและใชพลังงาน เปนแรงผลักดันใหเกิดแนวคิดในการนําพลังงานทดแทนมาใชเพื่อการ

ผลิตความรอน ไดแก พลังงานแสงอาทิตย ซึ่งเปนพลังงานที่ฟรี สะอาด และใชแลวไมมีวันหมดไป แมวาการ

ใชเทคโนโลยีการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชยังตองมีการลงทุนที่สูง แตดวยตนทุนพลังงานแสงอาทิตยที่

เปนศูนย ทําใหไมมีความแปรปรวนดานตนทุนเช้ือเพลิง เพราะแมจะมีการใชมากข้ึนราคาแสงอาทิตยก็จะไม

สูงข้ึนตาม ซึ่งตางกับกรณีตนทุนเช้ือเพลิงฟอสซิลหรือ ชีวมวล และทําใหเปนขอไดเปรียบของพลังงาน

แสงอาทิตย ดวยเหตุนี้พลังงานแสงอาทิตยจึงมีความนาสนใจที่จะนํามาใชเปนแหลงความรอนแทนเช้ือเพลิง

ที่ใชอยูเดิม  

     พลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตน้ํารอนไดโดยใช ตัวรับรังสีอาทิตย (Solar Collector) ซึ่งตัวรับรังสี

อาทิตยที่ใชงานกันอยูในปจจุบันมีประสิทธิภาพเชิงความรอน (Thermal Efficiency) อยูระหวาง 40-60 

เปอรเซ็นต แตเนื่องจากการใชพลังงานแสงอาทิตยมีอุปสรรคในสวนของเงินทุนดานเทคโนโลยี และอุปกรณที่

ยังมีราคาสูง และมีจํานวนช่ัวโมงการทํางานที่ส้ันกวาพลังงานชนิดอ่ืนๆ สงผลใหการคืนทุนชากวาการใช

เทคโนโลยีชนิดอ่ืน ดังนั้นแนวทางหนึ่งที่จะสามารถชวยทําใหเอาชนะอุปสรรคนี้ไดคือ การหาแหลงพลังงาน

อ่ืนมาชวยในการผลิตน้ํารอน เนื่องจากในสถานประกอบการแตละแหงมีแหลงพลังงานความรอนที่เหลือทิ้ง

อยูเปนจํานวนมาก ซึ่งอาจมาจากการทํางานของชุดระบายความรอนของระบบปรับอากาศ และตูแช รวมถึง

ความรอนจาก ปลองไอเสียของหมอไอน้ํา (Boiler) ดังนั้นหากสามารถนําแหลงพลังงานเหลานี้มาใชในการ

ผลิตน้ํารอนรวมกับพลังงานแสงอาทิตย ก็จะทําใหระยะเวลาคืนทุนของระบบสั้นลงและเหมาะสมคุมคากับ

การลงทุน นอกจากนี้การใชระบบผลิตน้ํารอนจากพลังงานแสงอาทิตยรวมกับพลังงานความรอนเหลือทิ้งยัง

ชวยเสริมภาพลักษณของโรงแรมในดานการสงเสริมการใชพลังงานที่สะอาด ชวยลดมลภาวะ และยังเปนการ

สนับสนุนนโยบายและแผนการสงเสริมการใชพลังงานทดแทนของภาครัฐอีกทางหนึ่ง   

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.1 ระบบผลิตน้ํารอนจากพลังงานแสงอาทิตยรวมกับพลังงานความรอนเหลือทิ้ง 



 5

2. เทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนดวยพลงังานแสงอาทิตย 
การผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยที่ใชกนัโดยทั่วไปในปจจุบันมีการผลิตน้าํรอนที่อุณหภูมสูิง

และอุณหภูมิตํ่า ซึ่งมีเทคโนโลยีการผลิตน้าํรอน 3 แบบดังนี ้

2.1 แผนรับแสงแบบรวมแสง (Focusing Solar Collector) 

เปนแบบที่สามารถผลิตน้าํรอนที่อุณหภูมสูิงซึ่งจาํแนกไดตามชนิดของการรวมแสงแบงออกเปน 2 

ชนิดคือ 

 1) การรวมแสงเปนจุด (point-focus solar collector) ไดแกระบบรวมแสงเขาหอรับแสง 

(central receivers tower) และจานรวมแสงเปนจุด (parabolic dishes) 

 2) การรวมแสงเปนเสน (line-focus solar collector) ไดแกเลนซสะทอนรวมแสง (Fresnel 

reflector) และจานรวมแสงเปนเสน (parabolic troughs) 

เทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนโดยใชแผนรับแสงดังกลาวขางตนนี้ จะมีการทํางานของอุปกรณให

เคล่ือนที่ตามดวงอาทิตย ซึ่งจะมีผลทําใหแผนรับแสงสามารถรับแสงอาทิตยไดเต็มที่ตลอดเวลาชวงกลางวัน

ทําใหมีอุณหภูมิสูงมาก ดังตารางที่ 2.1 

 

ตารางที่  2.1 ระดับอุณหภูมิที่ทาํไดของแผนรับแสงแบบรวมแสง 

 

แบบแผนรับแสง ระดับอุณหภูมิสูงสุดโดยประมาณ 

(องศาเซลเซียส) 

1.หอรับแสง (central receiver tower) 1000 

2.จานรวมแสงเปนจุด (parabolic dish) 1500 

3.เลนซสะทอนรวมแสง (Fresnel reflector) 250 

4.จานรวมแสงเปนเสน (parabolic troughs) 300 

 

2.2 แผนรับแสงแบบแผนเรียบ (Flat Plate Solar Collector) 

            เปนแบบที่สามารถผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิตํ่า แผนรับแสงแบบนี้จะไมมีอุปกรณใหเคล่ือนที่ตามดวง

อาทิตย (non-tracking solar collector ) ไดแก แผนรับแสงแบบแผนเรียบชนิดมีแผนปดใส (single glazed) 

และแผนรับแสงแบบแผนเรียบชนิดไมมีแผนปด (un glazed) เปนตน แผนรับแสงแบบนี้จะสามารถรับ

แสงอาทิตยเปนความที่อุณหภูมิตํ่าดังแสดงในตารางที่ 2.2 
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รูปที่ 2.1 แผนรับแสงแบบแผนเรียบ (Flat Plat Solar Collector) 

 

ตารางที่ 2.2 ระดับอุณหภูมทิี่ทาํไดของแผนรับแสงแบบแผนเรียบและสระแสงอาทิตย 

 

แบบแผนรับแสง ระดับอุณหภูมิสูงสุดโดยประมาณ 

(องศาเซลเซียส) 

1.แผนเรียบชนิดมีแผนปดใส(single glazed) 40 – 90 

2.แผนเรียบชนิดไมมีแผนปด (un glazed) < 40 

3.สระแสงอาทิตยชนิดต้ืน (shallow solar pond) 40 – 60 

4. สระแสงอาทิตยชนิดลึก (deep or salt gradient solar pond) 40 – 90 

5. ทอน้ําสุญญากาศ (evacuated tubular collector) 100 – 200 
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 2.3)  แผนรับแสงแบบหลอดแกวสุญญากาศ (Evacuated Tube Solar Collector) 

เปนอุปกรณที่เปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานความรอนอีกรูปแบบหนึ่ง มีลักษณะ

เปนหลอดแกวสองช้ัน ระหวางช้ันเปนสุญญากาศ ภายในเคลือบดวยสารดูดกลืนรังสี มีประสิทธิภาพสูง

เหมาะกับการใชงานที่ตองการน้ํารอนอุณหภูมิสูง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 แผนรับแสงแบบหลอดแกวสุญญากาศ 

 

ตารางที่ 2.2 เปรียบเทียบขอดี - ขอดอยของตัวรับรังสีทัง้สองชนิด 

ขอดี 
แบบแผนเรียบ แบบหลอดแกวสุญญากาศ 

- ราคาถูกกวาแบบหลอดสุญญากาศ (ราคารวม

คาติดต้ังตอตารางเมตรประมาณ 8,000 – 10,000 

บาท กรณีระบบใหญ) 

- ประสิทธิภาพสูงถึงแมวาจะมีความแตกตาง

ระหวางอุณหภูมิตัวดูดรังสีและอากาศแวดลอมสูง

มาก 

- การติดต้ังทําไดหลายรูปแบบ เชน ติดต้ังบน

หลังคา ติดต้ังเปนสวนหนึ่งของหลังคา เปนผนัง 

- ประสิทธิภาพสูงแมคาความเขมรังสีอาทิตย

ตํ่า 

- ราคาตอสมรรถนะการทําความรอนสูง - เหมาะกับการใชงานอุณหภูมิสูง เชน การผลิต

ไอน้ํา 
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- การประกอบ ติดต้ังทําไดงาย - ขนสงไดงายกวา เนื่องจากน้ําหนักเบา บาง

ชนิดสามารถประกอบไดบริเวณพื้นที่ติดต้ังระบบ 

 - สามารถปรับทิศทางการรับรังสีอาทิตยของ

แผนดูดรังสีภายในหลอดแกวได 

 - ติดต้ังไดหลายรูปแบบ เชน แนวนอนราบกับ

พื้นหลังคา ชวยลดแรงลมปะทะ และลดคาใชจาย

ในการติดต้ัง 

ขอดอย 
แบบแผนเรียบ แบบหลอดแกวสุญญากาศ 

- ประสิทธิภาพตํ่ากวาแบบหลอดสุญญากาศ 

(เนื่องจากมีคาการสูญเสียความรอนรวมทีสู่งกวา) 

- ราคาสูงกวาแบบแผนเรียบ (ราคารวมคา

ติดต้ังตอตารางเมตรประมาณ 10,000 – 12,000 

บาท กรณีระบบใหญ) 

- ระบบ support การติดต้ังตองเปนลักษณะพื้น

ราบเรียบ 

- ไมสามารถติดต้ังแบบนอนราบไดกรณีเปน

แบบ heat pipe (ตองมีมุมเอียงประมาณ 25°) 

- ตองการพื้นที่ติดต้ังมากกวาแบบหลอด

สุญญากาศ 

- ไมสามารถติดต้ังแบบเปนสวนหนึง่ของ

หลังคาได 

- ไมเหมาะกับการใชงานอุณหภูมิสูง เชน การ

ผลิตไอน้ํา 

 

 
 
3. การนําความรอนเหลือทิ้งกลับมาใชใหม 

ในกิจการของโรงงาน  โรงพยาบาลและโรงแรมทั่วไปจะมีความรอนเหลือทิ้งจากหมอตม 

เคร่ืองปรับอากาศ หมอไอน้ํา เคร่ืองกําเนิดไฟฟา เปนตน ในการนําความรอนเหลือทิ้งกลับมาใชเปนแนวทาง

หนึ่งที่จะสามารถนํามาประยุกตสําหรับการผลิตน้ํารอนได ซึ่งเคร่ืองมือและอุปกรณแตละชนิดจะมีแหลง

ความรอนเหลือทิ้งและวิธีการนํามาใชงานแตกตางกันออกไป โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1) การผลิตน้ํารอนจากความรอนเหลือทิ้งของเคร่ืองปรับอากาศและตูแชเย็น 

3.1.1) แหลงความรอนทิง้ 

เคร่ืองปรับอากาศและเคร่ืองทําความเย็นที่สามารถนําความรอนทิ้งมาใชผลิตน้ํารอนควรเปน

ชนิดระบายความรอนดวยอากาศแบบวัฎจักรอัดไอ ที่มีชุดคอมเพรสเซอรเปนอุปกรณอัดไอสารทําความเย็น 
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โดยสารทําความเย็นจะนําความรอนที่ไดจากวัฎจักรทําความเย็นออกจากหองที่ตองการทําความเย็นไป

ระบายทิ้งที่ชุดควบแนน เพื่อสารทําความเย็นควบแนนเปนของเหลวไปตามวัฎจักรทําความเย็นแบบอัดไอ 

ความรอนที่ระบายทิ้งนี้สามารถนํามาใชเปนแหลงความรอนผลิตน้ํารอนได โดยสารทําความ

เย็นที่ไหลออกจากคอมเพรสเซอรจะมีอุณหภูมิระหวาง 70-80 องศาเซลเซียส ข้ึนอยูกับภาระการทํางานของ

เคร่ืองปรับอากาศ ซึ่งสูงพอที่จะผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิสูง 60 องศาเซลเซียสได โดยใชอุปกรณแลกเปล่ียน

ความรอน 

3.1.2) เคร่ืองแลกเปล่ียนความรอนสําหรับเคร่ืองปรับอากาศหรือตูแชเย็น 

เคร่ืองแลกเปล่ียนความรอนเพื่อทําน้ํารอนจากความรอนเหลือทิ้งของเคร่ืองปรับอากาศหรือตู

แชเย็นมีอยู 3 แบบดังนี้ 

 

  1) Tube Heat Exchanger 

                            เคร่ืองแลกเปล่ียนความรอนแบบนี้จะมีลักษณะเปนขดทอ วัสดุที่ใชจะเปน 

สแตนเลส 316 L หรือทองแดง ใชไดดีกับของเหลวที่มีความหนืดสูง ตองการพื้นที่ติดต้ังมาก ดังนั้นการขยาย

พื้นที่จึงตองเปล่ียนชุดใหม 

 

 
 

รูปที่ 3.1  รูปรางลักษณะของ Tube Heat Exchanger 
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 2) Shell-and-Tube Heat Exchanger 

                             วัสดุทําดวยสแตนเลส 316L หรือทองแดง มีอุณหภูมิใชงานอยูในชวง 200 องศา

เซลเซียส หรือ 700 องศาเซลเซียส ความดันใชงานประมาณ 350 bar สามารถใชงานไดดีกับของไหลทุกชนิด 

แตการบํารุงรักษาคอนขางยุงยาก การขยายพื้นที่แลกเปล่ียนความรอนตองเปล่ียนใหมทั้งชุด 

 

 
 

รูปที่ 3.2  รูปรางลักษณะของ  Shell-and-Tube Heat Exchanger 

 

             3) Plate Heat Exchanger 

 เคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนแบบนี้ทําดวยสแตนเลส 316L เคลือบไททาเนียม วัสดุกั้น

ของไหลทั้งสองจะทําดวยทองแดง สามารถใชงานไดดีในชวง -200 องศาเซลเซียส ถึง 980 องศาเซลเซียส 

ใชไดกับของไหลทุกชนิดมีคาประสิทธิผลในการแลกเปลี่ยนความรอนสูงมีขนาดกะทัดรัด น้ําหนักเบา งายตอ

การบํารุงรักษาสามารถขยายพื้นที่แลกเปล่ียนความรอนไดงาย 

 



 11

 
 

รูปที่ 3.3 รูปรางลักษณะของ Plate Heat Exchanger 

 

          หลักการผลิตน้ํารอนจากความรอนเหลือทิ้งของเคร่ืองปรับอากาศหรือตูแชเย็น จะมีลักษณะ              

ดังรูปที่  3.5   ในการนําความรอนทิ้งจากเคร่ืองปรับอากาศหรือตูแชนั้น จะทําการติดต้ังเคร่ืองแลกเปล่ียน

ความรอนหลังคอมเพรสเซอร ซึ่งเปนดานที่สารทําความเย็นไหลออก และถายเทความรอนใหกับน้ํา ทําใหน้ํา

เมื่อไหลผานเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอนจะทําใหอุณหภูมิสูงข้ึนมากหรือนอยข้ึนอยูกับการออกแบบและ

ประสิทธิภาพของเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอน ในการนําความรอนเหลือทิ้งจากเคร่ืองปรับอากาศและตูแช

เย็นกลับมาใชจะไดน้ํารอนโดยส้ินเปลืองพลังงานเพียงเล็กนอยสําหรับเดิมปม ในขณะเดียวกันการระบาย

ความรอนดวยน้ําจะทําใหระบบมีการระบายความรอนไดดี ประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศและตูแชเย็น

จะดีข้ึน 

          อยางไรก็ตาม การผลิตน้ํารอนจากเคร่ืองปรับอากาศและเคร่ืองทําความเย็นจะมีปญหาบางในชวงฤดู

หนาว เนื่องจากในประเทศไทยจะเปดเคร่ืองปรับอากาศนอย ถึงแมจะมีการใชงานแตปริมาณความรอนที่

ระบายทิ้งก็จะนอยมาก 
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รูปที่ 3.4 ระบบวงจรของเคร่ืองทาํน้าํรอนจากความรอนเหลือทิง้ของเคร่ืองปรับอากาศและเคร่ืองทาํความเยน็ 

 

 
 

รูปที่ 3.5 ตัวอยางการนําความรอนทิ้งจากเคร่ืองปรับอากาศมาใชผลิตน้ํารอน 

 

       3.2) การผลิตน้ํารอนจากความรอนเหลือทิ้งของหมอไอน้ํา 

          3.2.1 ) แหลงความรอนเหลือทิ้ง 

     แกสไอเสียจากปลองหมอไอน้ําหรือเตาอบในการผลิตไอน้ําเพื่อใชในโรงงานหรือการอบเคร่ือง

สุขภัณฑ ที่ผานการใชงานโดยการถายเทความรอนใหกับน้ําใหกลายเปนไอ หรือถายเทความรอนใหกับ

อากาศเพื่อใชในการอบพวกเคร่ืองสุขภัณฑ แกสรอนเหลานี้จะถูกปลอยออกไปตามปลอง ซึ่งแกสเหลานี้จะ

ยังมีอุณหภูมิสูงและปริมาณมากพอ คือมีปริมาณความรอนทิ้ง 15 % ของพลังงานเช้ือเพลิงที่ใช ซึ่งสามารถ

นําความรอนทิ้งกลับมาใชในการผลิตน้ํารอนไดโดยการใชเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอน 
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     3.2.2) เคร่ืองแลกเปล่ียนความรอน 

     ในการนําความรอนทิ้งจากปลองไอเสียมาใชตองใชเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอนใน 2 ลักษณะคือ 

                    1) เคร่ืองแลกเปล่ียนความรอน โดยการนําความรอนจากผิวทอมาใช เชนแบบเจกเกตและแบบ

ทอทองแดงพันรอบปลองภายนอกคลาย Spiral tube heat exchanger ลักษณะนี้จะไดความรอนไมสูงมาก 

                    2) เคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอน โดยการใชความรอนจากแกสรอนเผาทอ heat exchanger 

โดยตรง ซึ่งลักษณะนี้จะไดรับปริมาณความรอนสูงแตอายุการใชงานจะไมสูงมาก คือประมาณ 3 ป 

 

 
รูปที่ 3.6  ตัวอยางอุปกรณทาํน้าํรอนจากปลองไอเสียของหมอไอน้ําแบบไอเสียสัมผัสโดยตรง 

 

 
รูปที่ 3.7 การเช่ือมตออุปกรณทําน้ํารอนทีป่ลองไอเสียของหมอไอน้าํ 



 14

4. ความเหมาะสมดานเทคนิคของเทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนแบบผสมผสาน   
           เทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนแบบผสมผสานผลิตน้ํารอนที่มีแผนรับแสงแบบแผนเรียบชนิดมีแผนปดใส

และเทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนจากความรอนเหลือทิ้งของเคร่ืองปรับอากาศ ซึ่งแตละเทคโนโลยีจะมี

คุณลักษณะเชิงเทคนิคดังนี้ 

        4.1)  เทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนที่มีแผนรับแสงแบบแผนเรียบชนิดมีแผนปดใส 

           -  ผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิตํ่าประมาณ 40 – 90 องศาเซลเซียสโดยไมตองใชพลังงานเสริม 

  -  ผลิตน้ํารอนไดเฉพาะในชวงเวลากลางวันที่ทองฟาโปรง 

  -  ตองการสถานที่ติดต้ังแบบโลงแจงไมมีเงาบัง และใชพื้นที่มาก หากตองการปริมาณน้ํารอนมาก 

 -   ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 -   ตองการการดูแลบํารุงรักษาบางโดยเฉพาะในเร่ืองการทําความสะอาดแผนปด 

 -   สามารถผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสไดประมาณ 70 ลิตร/ตร.ม/วัน  

  4.2)  เทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนจากความรอนเหลือทิ้งของเคร่ืองปรับอากาศ 

       - ผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิตํ่าประมาณ 40 – 90 องศาเซลเซียสโดยไมตองใชพลังงานเสริม 

            - ผลิตน้ํารอนไดเฉพาะในชวงเวลาที่อุปกรณผลิตความรอนทิ้งทํางาน 

   - ตองการสถานที่ติดต้ังเล็กนอยเทานั้น 

   - ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

   - ตองการการดูแลบํารุงรักษาบางเพียงเล็กนอย 

 -  สามารถผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสไดประมาณ 45.5 ลิตร/ตันความเย็น/ชั่วโมง 

        4.3) ความสัมพันธของการใชพลังงานแสงอาทิตยกับความรอนเหลือทิ้งในการผลิตน้ํารอน 

           จากคุณลักษณะเชิงเทคนิคของเทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนที่กลาวมา จะเห็นไดวาการผลิตน้าํรอนทัง้

สองแบบจะมีความสัมพันธและสอดคลองเหมาะสมที่จะนํามาผลิตน้ํารอนแบบผสมผสานกันดังนี้ 

          -  ผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิตํ่าประมาณ 40 – 70 องศาเซลเซียสเหมือนกัน  

 -  ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเหมือนกัน 

 -  ตองการการดูแลบํารุงรักษาเพียงเล็กนอยเหมือนกัน 

 -   การใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตน้ํารอนจะสามารถผลิตไดเฉพาะในชวงเวลากลางวันที่ทองฟา

โปรงเทานั้น นั่นคือในชวงฤดูฝนการผลิตน้ํารอนดวยแสงอาทิตยจะไมสามารถผลิตไดเต็มความสามารถ

จําเปนตองใชพลังงานเสริม 

 -  การใชพลังงานจากความรอนเหลือทิ้งของเคร่ืองปรับอากาศผลิตน้ํารอนจะสามารถผลิตได

ตลอดเวลาที่คอมเพรสเซอรทํางาน ซึ่งโดยปกติจะทํางานไดดีในชวงฤดูรอนและฤดูฝน แตจะมีปญหาในชวง

ฤดูหนาวซ่ึงมีอากาศเย็นทําใหคอมเพรสเซอรทํางานนอยลง จําเปนตองใชพลังงานเสริม 

 จะเห็นไดวาการผลิตน้ํารอนแบบผสมผสานโดยใชพลังงานแสงอาทิตยกับพลังงานความรอนเหลือ

ทิ้งของเคร่ืองปรับอากาศจะผลิตน้ํารอนไดสม่ําเสมอตลอดทั้งป โดยไมตองมีพลังงานเสริมใด ๆ เนื่องจาก
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หากใชพลังงานแสงอาทิตยแตเพียงอยางเดียวก็จะมีปญหาตอนฤดูฝนคือในวันที่ไมมีแสงแดดหรือมีแสงแดด

นอย แหลงพลังงานที่จะมาทําใหน้ําเย็นเปนน้ํารอนนั้นไมมีก็ตองใชพลังงานเสริม หรือถาใชพลังงานจาก

ความรอนเหลือทิ้งของเคร่ืองปรับอากาศเพียงอยางเดียวจะมีปญหาตอนฤดูหนาวเนื่องจากอากาศภายนอก

จะเย็นกวาอากาศภายในหองพักทําใหคอมเพรสเซอรที่อยูนอกอาคารไมทํางานแมจะเปดเคร่ืองปรับอากาศ

ไวก็ตามจําเปนตองใชพลังงานเสริม  

 ดังนั้นหากใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับพลังงานจากความรอนเหลือทิ้งของเคร่ืองปรับอากาศจะ

สามารถตัดปญหาที่จะใชพลังงานเสริมออกไปตลอดจนสามารถลดขนาดของระบบผลิตน้ํารอนจาก

แสงอาทิตยลงไดอีก หากเลือกใชเคร่ืองปรับอากาศที่ทํางานตลอด 24 ชั่วโมงหรือเลือกใชเคร่ืองปรับอากาศที่

ทํางานในชวงบายและกลางคืน 

 จากการเลือกเทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนแบบผสมผสานดังกลาวมาขางตนสามารถกําหนดเกณฑใน

การประเมินความเหมาะสมเชิงเทคนิคของสถานประกอบการตางๆ ที่ตองการใชน้ํารอนไดดังนี้ 

- สถานประกอบการตองมีพื้นที่วางเปลาไมไดใชประโยชน 

- สถานประกอบการตองมีแหลงความรอนทิ้งที่เหมาะสมสําหรับนํามาประยุกตใชในการผลิต

น้ํารอน 

- สถานประกอบการตองมีศักยภาพความตองการใชน้ํารอนมากกวาวันละ 2,000 ลิตร 

- สถานประกอบการตองมีบุคลากรบํารุงรักษา 

   


