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แผนสะทอนแสง ( Light Reflector )  1 
 

กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 1002 : 2547 
อปุกรณประหยัดพลังงาน รายการที่ 1 

แผนสะทอนแสง 
(Light Reflector) 

1. ขอบเขต 
แผนสะทอนแสง สําหรับโคมไฟฟาสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนตแบบหลอดตรงขนาด 18 วัตต หรือ 36 วัตต สําหรับ
โคมไฟฟาของเดิม แบบติดประจําที่ สําหรับการใชงานทั่วไป  
 

2.     คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 แผนสะทอนแสงดานขางหลอดและดานหลังหลอดของโคมไฟฟา ใหทําจากแผนอะลูมิเนียม   ใหมีคุณสมบัติ 

ดังตอไปนี้ 
ก. มีความหนาไมต่ํากวา 0.4 มิลลิเมตร และ ผานกรรมวิธีใหผิวดานสะทอนแสงมีคาความบริสุทธิ์ (Purity) 

ของอะลูมิเนียมผสมอยูไมต่ํากวา 99.85 %  
ข. มีการปองกันการเกิดการหมอง ของผิวแผนอะลูมิเนียมดานสะทอนแสงโดยมีชั้นแอโนดิก (Anodic Layer) 

หรือการปองกัน อะลูมิเนียม(Aluminium Protection)โดยกรรมวิธีแอโนไดซ (Anodized)  
ค. มีคาสัมประสิทธ์ิการสะทอนแสงโดยรวม (Total Reflection) ของแผนสะทอนแสงดานหลังหลอดไมต่ํา

กวา 95 % ซึ่ง ทดสอบตามมาตรฐาน  DIN 5036-3 
ง. ไมเกิดสีรุง (Non Iridescence) 
จ. ผานการทดสอบรังสีอัลตราไวโอเลตตามมาตรฐาน ASTM G154 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 
ฉ. ผานการทดสอบการทนความช้ืนตามมาตรฐาน ASTM D2247 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 
ช. ผานการทดสอบการทนไอเกลือตามมาตรฐาน ASTM B 117 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 
ซ. ผานการทดสอบความคงทนตามมาตรฐาน ASTM D3359 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 
ฌ. แผนสะทอนแสง ตองมีความยาวตลอดตามแนวยาวของหลอด  
ญ. ผลิตจากผูผลิตที่ไดรับใบรับรอง ISO 9000 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 
ฎ. มีการรับประกันแผนสะทอนแสงไมนอยกวา 10 ป วาคาสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงโดยรวมจะไม

เปลี่ยนแปลงลดลงตํ่ากวาคาที่กําหนดเกิน 5 % และ ในระยะเวลา 10 ป จะไมเกิดการยน  ลอกหลุดออกของ
ผิวอะลูมิเนียม  (Delamination) 

2.2 แผนสะทอนแสงที่ใชในการปรับปรุงโคมไฟฟาเดิมตองมีการพับมุมข้ึนรูปที่เหมาะสม และ โคมไฟฟาที่ไดรับ
การปรับปรุงจะตองมีรายละเอียดดานแสง (Photometric Data) ที่ผานการทดสอบในหองปฏิบัติการทดสอบของ
หนวยงานของรัฐ หรือ มหาวิทยาลัยของรัฐ หรือ หองปฏิบัติการทดสอบที่ไดมาตรฐาน มอก./ISO 17025  
ดังตอไปนี้ 

1. กราฟการกระจายแสงของโคมไฟฟา (Light Distribution Curve)  
2. องคประกอบการใชงานของโคมไฟฟา (Utilization Factor with k-Index) 
3. กราฟความสวาง (Luminance Curve)  
4. คาประสิทธิภาพของโคมไฟฟา (Luminaire Efficiency)  

 



แผนสะทอนแสง ( Light Reflector )   2    
 

กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

2.3 โคมไฟฟาที่ไดรับการปรับปรุง จะตองมีคาประสิทธิภาพของโคมไฟฟา   (Luminaire Efficiency) หรือ 
อัตราสวนของแสงโดยรวมที่ออกจากโคมเมื่อเทียบกับแสงที่ออกจากหลอดที่ติดตั้งโดยมี คาประสิทธิภาพของ
โคมไฟฟาไมต่ํากวาคาที่กําหนดในตารางที่ 1 คือ 

    

ตารางที่ 1 คาประสทิธภิาพข้ันตํ่าของโคมไฟฟาที่ไดรับการปรับปรงุ 
ชนิดโคมฟลอูอเรสเซนตที่ไดรบัการปรบัปรุง คาประสทิธภิาพของโคมไฟฟาเดิมหลงัการปรบัปรงุ 

โคมฟลูออเรสเซนตตะแกรง (Louver Luminaires)  ไมตํ่ากวา 72 % 
โคมฟลูออเรสเซนตกรองแสง (Diffuser Luminaires) ไมตํ่ากวา 65 % 
โคมฟลูออเรสเซนตโรงงาน (Industrial Luminaires) ไมตํ่ากวา 84 % 

 

3.  มีเอกสารแสดงการรับประกันอายุการใชงานแผนสะทอนแสง  ไมนอยกวา 10 ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   
1. ASTM B117 : Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus  
2. ASTM D2247 : Standard Practice for Testing Water Resistance of Coatings in 100% Relative Humidity  
3. ASTM D3359 : Standard Test Methods for Measuring Adhesion by Tape Test  
4. ASTM G154 : Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic Materials  
5.    DIN 5036-3 : Radiometric and photometric properties of materials; methods of measurement for photometric and spectral radiometric 

characteristics 



หลอดคอมแพกตฟลอูอเรสเชนต ( Compact Fluorescent Lamp ) แบบอายกุารใชงานไมต่าํกวา 12,000 ชม. 3 

 

กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษพลงังาน 

 

พพ. 1003-1 : 2547 
อปุกรณประหยัดพลังงาน รายการที่ 2 

หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต แบบอายุการใชงานไมต่ํากวา 12,000 ชม. 
( Compact Fluorescent Lamp : rated lamp life 12,000 hrs. type ) 

1. ขอบเขต 
หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต สําหรับใชติดตั้งใหม หรือ ใชเปลี่ยนแทนหลอดไส (หลอดอินแคนเดสเซนต)  
สําหรับใหแสงสวางทั่วไป 
  

2. คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1. ไดรับการรับรองคุณภาพผลิตภัณฑตามมาตรฐาน มอก. ตามที่ระบุในตารางที่ 1 
2.2. มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอดรวมบัลลาสต ( Circuit Luminous Efficacy)  ไมนอยกวาคา   ที่ระบุใน

ตารางที่ 1  
คาประสิทธผิลการสองสวางของหลอดรวมบัลลาสต หมายถึง อัตราสวนระหวางปริมาณ ฟลักซการสอง

สวาง กับ กําลังไฟฟาของวงจรหลอดรวมบัลลาสต มีหนวยเปน ลูเมน/วัตต  
 

ตารางที่ 1 คาประสิทธิผลการสองสวางขั้นต่ําของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตรวมบัลลาสต 
และ มาตรฐานที่ไดรบัการรับรอง 

หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต 
 

คาประสทิธิผลการสองสวางของ
หลอดรวมบัลลาสต (ลูเมน / วัตต) 

มาตรฐานที่ไดรับการรับรอง 

แบบมีบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสอยูภายใน  
§ ขนาดไมเกิน 10 วัตต ไมต่ํากวา 48  
§ ขนาดตั้งแต 11 วัตตข้ึนไป ไมต่ํากวา 54  

 
มอก. 956 และ  มอก. 1955 

แบบที่ตองตอบัลลาสตภายนอก   
ขั้วหลอดแบบ  G23,  2G7, G24d-1, 
G24d-2, G24d-3, G24q-1, G24q-2, 
G24q-3, GX24d-1, GX24d-2, GX24d-
3, GX24q-1, GX24q-2 , GX24q-3, 
GR8 หรือ GR10  * 

 
ไมต่ํากวา 45  

 

 
- 

แบบที่ตองตอบัลลาสตภายนอก   
ขั้วหลอดแบบ 2G11  * 

 
ไมตํ่ากวา  40 

 
มอก. 1955 

2.3. มี พิกัดอายุการใชงานที่กําหนด ที่ผูผลิตแจงไวที่ฉลาก ตามเกณฑสมรรถนะของหลอดเมื่อทดสอบตาม  
มาตรฐาน มอก. หรือ IEC 60081ได ไมต่ํากวา 12,000 ช่ัวโมง 

3.    มีเอกสารแสดงการรับประกันอายุการใชงาน  ไมนอยกวา 1 ป 
หมายเหตุ   
1. มอก. 956 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หลอดฟลูออเรสเซนต เฉพาะดานความปลอดภัย 
2. มอก. 1955 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑที่คลายกัน : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทย ุ
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 1008 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที่ 3 

มอเตอรประสทิธิภาพสูง  
( High Efficient Motor ) 

1.  ขอบเขต 
มอเตอรเหนี่ยวนําไฟฟาประสิทธิภาพสูง สําหรับระบบแรงดันไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส ขนาดตั้งแต 0.55 กิโลวัตต ถึง 
110 กิโลวัตต  
 

2.  คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 มีเอกสารแสดงขอมูล ประกอบดวย 

2.1.1 การรับรองคุณภาพผลิตภัณฑตามมาตรฐาน IEC 60034-1, IEC 60034-2, IEC 60034-5,  IEC 60034-6, IEC 
60034-7, IEC 60034-12 และ IEC 60072 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา  

2.1.2 การรบัรองคาประสทิธภิาพของมอเตอร 3 เฟส เมื่อทดสอบตามมาตรฐาน IEEE – 112 (Method B) หรือ 
มาตรฐาน IEC 60034-2 ที่เปนผลการทดสอบรบัรองจากสถาบนัที่เชื่อถอืได หรือ หองปฏิบัติการทดสอบที่
ไดมาตรฐาน มอก. / ISO 17025 

2.1.3 เปนมอเตอรสําหรับใชกับแรงดัน 3 เฟส 380 โวลต หรือ 415 โวลต 50 Hz 
2.1.4  คาคุณลักษณะทางไฟฟา เชน แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา กําลังไฟฟา และ อุณหภูมิที่มอเตอรจะทนได 
2.1.5 มีคา IP ไมต่ํากวา 54 
2.1.6  มีฉนวนหุมขดลวด ตองมีระดับการทนอุณหภูมิไดไมตํ่ากวา ชั้นบี ( class B ) 
2.1.7 คูมือในการติดต้ัง การใชงาน  และ การบํารุงรักษา พรอมตารางการตรวจสอบ เปนภาษาไทย 

2.2 มีคาประสิทธิภาพปกติของมอเตอร (Nominal Motor Efficiency) ไมนอยกวาคาที่ระบุในตารางที่ 1 เมื่อทดสอบ
ตามมาตรฐาน IEEE 112 หรือ ตารางที่ 2 เมื่อทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60034-2 
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

ตารางที ่1 คาประสทิธภิาพขั้นต่ําของมอเตอรประสิทธิภาพสูง  3 เฟส เมื่อทดสอบตามมาตรฐาน IEEE 112 
ประสิทธิภาพขั้นต่ํา (%)  ของ มอเตอรประสิทธิภาพสูง 3 เฟส                                

ทีภ่าระเต็มพิกัด (Full Load) 

 

พิกัดกําลังออกของมอเตอร 
(กิโลวัตต) 2 ขั้ว (3000 rpm) 4 ขั้ว (1500 rpm) 6 ขั้ว (1000 rpm) 

0.55 75.0 77.0 76.0 
0.75 75.5 82.5 80.0 
1.1 82.5 84.0 85.5 
1.5 84.0 84.0 86.5 
2.2 85.5 87.5 87.5 
3.7 87.5 87.5 87.5 
5.5 88.5 89.5 89.5 
7.5 89.5 89.5 89.5 
11 90.2 91.0 90.2 
15 90.2 91.0 90.2 

18.5 91.0 92.4 91.7 
22 91.0 92.4 91.7 
30 91.7 93.0 93.0 
37 92.4 93.0 93.0 
45 93.0 93.6 93.6 
55 93.0 94.1 93.6 
75 93.6 94.5 94.1 
90 94.5 94.5 94.1 

110 94.5 95.0 95.0 

 หมายเหตุ  อางอิง IEEE โดยไดมีการกําหนดคาของมอเตอรขนาด 0.55 kW เพิ่มเติม 
 

      ตารางที่ 2 คาประสทิธภิาพข้ันตํ่าของมอเตอรประสทิธิภาพสงู 3 เฟส เมื่อทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60034-2 
ประสิทธิภาพขั้นต่ํา (%)  ของ มอเตอรประสิทธิภาพสูง 3 เฟส              

ทีภ่าระเตม็พิกัด (Full Load) 

 

พิกัดกําลังออกของมอเตอร 
(กิโลวัตต) 2 ขั้ว (3000 rpm) 4 ขั้ว (1500 rpm) 

1.1 82.8 83.8 
1.5 84.1 85.0 
2.2 85.6 86.4 
3 86.7 87.4 
4 87.6 88.3 

5.5 88.6 89.2 
7.5 89.5 90.1 
11 90.5 91.0 
15 91.3 91.8 

18.5 91.8 92.2 
22 92.2 92.6 
30 92.9 93.2 
37 93.3 93.6 
45 93.7 93.9 
55 94.0 94.2 
75 94.6 94.7 
90 95.0 95.0 

 หมายเหตุ อางอิง  IEC  Efficiency 1 
 

3.   มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา 2 ป 
หมายเหตุ  เอกสารที่สามารถอานเพิ่มเติม 
1. IEC 60034-1 , IEC Standard, Rotating Electrical Machines, Part 1: Rating and Performance 
2. IEC 60034-12 , Rotating Electrical Machines, Part 12: Starting performance of single-speed three-phase cage induction motors for voltages 

up to and including 660 V 
3. IEC 60034-5 , Rotating Electrical Machines, Part 5:  Classification of degree of protection provided by enclosures for rotating electrical 

machine (IP code) 
4. IEC 60034-6 , Rotating Electrical Machines, Part 6: Methods of cooling (IC code) 
5. IEC 60034-7 , Rotating Electrical Machines, Part 7: Classification of types of construction and mounting arrangements (IM code) 
6. IEC 60072 , Dimension and output series for rotating electrical machines 
7. IEEE Std. 112-1996 , Test Procedure for Polyphase Induction Motors and Generators 
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 1010-1 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที่ 4 

อุปกรณปรบัความเรว็รอบมอเตอร แบบฮารมอนิกต่าํ 
( Variable Speed Drive : Low Harmonic Type ) 

1. ขอบเขต 
อุปกรณปรับความเร็วรอบมอเตอร ที่ใชควบคุมความเร็วรอบของมอเตอรเหนี่ยวนํา เปนชนิด Pulse Width Modulate 
(PWM) ใชกับไฟฟากระแสสลับ ความถี ่50 เฮิรตซ แรงดันไฟฟาไมเกิน 1,000 โวลต  
 

2.  ลักษณะขอกําหนดดานขาเขา  
2.1 ใชไดกับระบบแรงดันไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส หรือ 3 เฟส ความถี ่50 เฮิรตซ + 5 %  แรงดันไฟฟาไมเกิน 1,000 

โวลต 
2.2 จํากัดการปลอยสัญญาณรบกวน(Electromagnetic Emission) และ ทนตอสัญญาณรบกวน(Electromagnetic 

Immunity) เปนไปตามมาตรฐาน IEC 61800-3  
2.3 ทนเสิรจ (Surge)  เปนไปตามมาตรฐาน IEC 61800-3 
 

3. ลักษณะขอกําหนดดานการควบคุม  
3.1 ใชความถี่พาหะ (Carrier Frequency) ไมตํ่ากวา 1 kHz 
3.2 สามารถปรับความถี่ดานขาออกไดในชวงไมนอยกวา 0.5 - 120 Hz 
3.3 สามารถปรับความถี่ไดละเอียดถึง 0.1 Hz  โดยมีความผิดพลาดของความถี ่ ไมเกิน + 0.5% ของ  ความถี่ที่ต้ัง 
3.4 สามารถเลือกรูปแบบ V/f (Voltage/frequency pattern characteristic ) เปนแบบสัดสวนคงที่(Constant V/f ratio) 

หรือ แบบแปรคาได (Variable V/f ratio) 
3.5 ทนกระแสเกิน เม่ือทดสอบตามมาตรฐาน  IEC 61800-2  ไดไมนอยกวาที่กําหนด คือ 

ก. ไมนอยกวา 110 % ของคากระแสที่พิกัดของมอเตอร ไดนาน   ไมนอยกวา 60 วินาที หรือ 
ข. ไมนอยกวา 180 % ของคากระแสที่พิกัดของมอเตอร ไดนาน   ไมนอยกวา 0.5 วินาท ี 
 

4. ลักษณะขอกําหนดดานการปองกันและสัญญาณแจง   ( Protection  and  Alarm Functions ) 
4.1 มีการปองกันเครื่องควบคุมความเร็วรอบไมใหเสียหาย  เนื่องจากกรณีตางๆ ตอไปนี้ 

ก. กระแสเกินดานขาออก (Output Over-current) 
ข. แรงดันเกินดานขาเขา (Input Over-voltage) 
ค. แรงดันบัสไฟตรงสูงเกินไป  (DC Bus Over-voltage) 
ง. การลัดวงจรทางดานขาออก (Output Short Circuit) 
จ. มีกระแสผิดพรองลงดิน (Ground Fault) 
ฉ. ไฟดับชั่วขณะ (Momentary Power Failure  ) 
ช. การขาดเฟสของแรงดันดานขาเขา (Input Phase Failure ) 
ซ. แรงดันตกดานขาเขา (Input Under voltage) 
ฌ. อุณหภูมิของเครื่องควบคุมความเร็วรอบสูงผิดปกติ  (Inverter Over temperature) 

4.2 มีสัญญาณแจงเม่ือเครื่องควบคุมความเร็วรอบผิดปกต ิ(Fault  Alarm)  
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

5.    ลักษณะขอกําหนดสภาพแวดลอม (Environment Service Conditions) 
5.1   ใชไดในสภาพอุณหภูมิรอบขาง (Ambient Temperature) 5 ถึง 40  องศาเซลเซียส 
5.2   ใชไดในสภาพความช้ืนสัมพัทธ 5 - 85 %  โดยไมเกิดหยดน้ํา (Non-Condensing) 
5.3   ใชไดในสภาพการติดตั้งที่มีการสั่นสะเทือน ตามมาตรฐาน IEC 61800-2 
5.4  มีคา IP ไมนอยกวา IP 20 

 
6. มีอุปกรณควบคุมปริมาณฮารมอนิก อาทิเชน ตัวเหนี่ยวนํา( AC Line Chokes / Reactors หรือ DC link Chokes / 

Reactors ) ที่มีขนาดและคาที่เหมาะสมสําหรับการควบคุมปริมาณฮารมอนิกใหมีคาเปนไปตามมาตรฐาน  IEC 61000-
3-2 หรือ IEC 61000-3-4 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา  

7. มีคูมือในการติดตั้ง การใชงาน และ การบํารุงรักษา พรอมตารางการตรวจสอบ เปนภาษาไทย หรือ ภาษาอังกฤษ 
8. มีเอกสารรับรองผลการทดสอบจากโรงงานผูผลิต 
9. มีเอกสารแสดงการรับประกันไมนอยกวา  2 ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ  เอกสารท่ีสามารถอานเพ่ิมเติม 
1. IEC 61800-2 (1998-03) Adjustable speed electrical power drive systems - Part 2: General requirements - Rating 

specifications for low voltage adjustable frequency a.c. power drive systems  
2. IEC 61800-3 (1996-06) Adjustable speed electrical power drive systems - Part 3: EMC product standard including specific 

test methods 
3. IEC 61000-3-2 (2001-10) Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions 

(equipment input current <= 16A per phase) 
4. IEC 61000-3-4 (1998-10) Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-4: Limits - Limitation of emission of harmonic 

currents in low-voltage power supply systems for equipment with rated current greater than 16 A  
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 1010-2 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที่ 5 

อุปกรณปรบัความเรว็รอบมอเตอร แบบฮารมอนิกสงู 
(Variable Speed Drive : High Harmonic Type) 

1. ขอบเขต 
อุปกรณปรับความเร็วรอบมอเตอร ที่ใชควบคุมความเร็วรอบของมอเตอรเหนี่ยวนํา เปนชนิด Pulse Width Modulate 
(PWM) ใชกับไฟฟากระแสสลับ ความถี ่50 เฮิรตซ แรงดันไฟฟาไมเกิน 1,000 โวลต  
 

2.  ลักษณะขอกําหนดดานขาเขา  
2.1 ใชไดกับระบบแรงดันไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส หรือ 3 เฟส ความถี ่50 เฮิรตซ + 5 %  แรงดันไฟฟาไมเกิน 1,000 

โวลต 
2.2 จํากัดการปลอยสัญญาณรบกวน(Electromagnetic Emission) และ ทนตอสัญญาณรบกวน(Electromagnetic 

Immunity) เปนไปตามมาตรฐาน IEC 61800-3  
2.3 ทนเสิรจ (Surge)  เปนไปตามมาตรฐาน IEC 61800-3 
 

3. ลักษณะขอกําหนดดานการควบคุม  
3.1 ใชความถี่พาหะ (Carrier Frequency) ไมตํ่ากวา 1 kHz 
3.2 สามารถปรับความถี่ดานขาออกไดในชวงไมนอยกวา 0.5 - 120 Hz 
3.3 สามารถปรับความถี่ไดละเอียดถึง 0.1 Hz  โดยมีความผิดพลาดของความถี ่ ไมเกิน + 0.5% ของ  ความถี่ที่ต้ัง 
3.4 สามารถเลือกรูปแบบ V/f (Voltage/frequency pattern characteristic ) เปนแบบสัดสวนคงที่(Constant V/f ratio) 

หรือ แบบแปรคาได (Variable V/f ratio) 
3.5 ทนกระแสเกิน เม่ือทดสอบตามมาตรฐาน  IEC 61800-2  ไดไมนอยกวาที่กําหนด คือ 

ก. ไมนอยกวา 110 % ของคากระแสที่พิกัดของมอเตอร ไดนาน   ไมนอยกวา 60 วินาที หรือ 
ข. ไมนอยกวา 180 % ของคากระแสที่พิกัดของมอเตอร ไดนาน   ไมนอยกวา 0.5 วินาท ี 
 

4. ลักษณะขอกําหนดดานการปองกันและสัญญาณแจง   ( Protection  and  Alarm Functions ) 
4.1 มีการปองกันเครื่องควบคุมความเร็วรอบไมใหเสียหาย  เนื่องจากกรณีตางๆ ตอไปนี้ 

ก. กระแสเกินดานขาออก (Output Over-current) 
ข. แรงดันเกินดานขาเขา (Input Over-voltage) 
ค. แรงดันบัสไฟตรงสูงเกินไป  (DC Bus Over-voltage) 
ง. การลัดวงจรทางดานขาออก (Output Short Circuit) 
จ. มีกระแสผิดพรองลงดิน (Ground Fault) 
ฉ. ไฟดับชั่วขณะ (Momentary Power Failure  ) 
ช. การขาดเฟสของแรงดันดานขาเขา (Input Phase Failure ) 
ซ. แรงดันตกดานขาเขา (Input Under voltage) 
ฌ. อุณหภูมิของเครื่องควบคุมความเร็วรอบสูงผิดปกติ  (Inverter Over temperature) 

4.2 มีสัญญาณแจงเม่ือเครื่องควบคุมความเร็วรอบผิดปกต ิ(Fault  Alarm)  
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

5.    ลักษณะขอกําหนดสภาพแวดลอม (Environment Service Conditions) 
5.1    ใชไดในสภาพอุณหภูมิรอบขาง (Ambient Temperature) 5 ถึง 40  องศาเซลเซียส 
5.2   ใชไดในสภาพความชื้นสัมพัทธ 5 - 85 %  โดยไมเกิดหยดน้ํา (Non-Condensing) 
5.3   ใชไดในสภาพการติดต้ังที่มีการสั่นสะเทือน ตามมาตรฐาน IEC 61800-2 
5.4  มีคา IP ไมนอยกวา IP 20 

 
6. มีคูมือในการติดตั้ง การใชงาน และ การบํารุงรักษา พรอมตารางการตรวจสอบ เปนภาษาไทย หรือ ภาษาอังกฤษ 
7. มีเอกสารรับรองผลการทดสอบจากโรงงานผูผลิต 
8. มีเอกสารแสดงการรับประกันไมนอยกวา  2 ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ  เอกสารท่ีสามารถอานเพ่ิมเติม 
1. IEC 61800-2 (1998-03) Adjustable speed electrical power drive systems - Part 2: General requirements - Rating 

specifications for low voltage adjustable frequency a.c. power drive systems  
2. IEC 61800-3 (1996-06) Adjustable speed electrical power drive systems - Part 3: EMC product standard including specific 

test methods 
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 1011 - 1 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที่ 6 
หมอแปลงไฟฟากําลัง แบบน้ํามนั  

( Oil Immersed Power Transformer ) 
1.   ขอบเขต 

หมอแปลงไฟฟากําลังสําหรับใชกับวงจรจําหนาย หรือ หมอแปลงไฟฟาระบบจําหนาย (Distribution Transformer ) 
ชนิดหมอแปลงน้ํามัน(Oil-Immersed Transformer) แบบ 1 เฟส ขนาดตั้งแต 1 กิโลโวลตแอมแปร และแบบ 3 เฟส 
ขนาดตั้งแต 5 กิโลโวลตแอมแปร ถึง ขนาดไมเกิน 3,000 กิโลโวลตแอมแปร ที่มีขนาดแรงดันไฟฟากระแสสลับดาน
แรงสูงไมเกิน 36 กิโลโวลต 
 

2.   คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 หมอแปลงไฟฟากําลัง ชนิดฉนวนของเหลว (Insulating Liquid Transformer) 

2.1.1 ใหใช ฉนวนของเหลว ทําจาก 
ก.   น้ํามัน (Mineral Insulating Transformer) หรือ  
ข.  ฉนวนของเหลวติดไฟยาก    (Less-Flammable  Fire Retardant Non CFC Insulating Transformer) ที่

มีอุณหภูมิติดไฟไมต่ํากวา 300 °C ไมเปนพิษตอบุคคลและสิ่งแวดลอม หรือ 
ค.   ฉนวนของเหลวไมติดไฟ (Nonflammable Fluid-Insulated Transformer )     ที่ไมเปนพิษตอบุคคล

และสิ่งแวดลอม 
2.1.2 โครงสรางตัวถัง 

ก.    ตัวถังแบบปดผนึก (Hermetically Sealed Tank) หรือ 
ข.    ตัวถังแบบมีถังพักน้ํามัน (Conservator Tank) 

2.1.3 แกนเหล็ก ใหประกอบจากแผนเหล็กซิลิกอน ที่มีการวางตําแหนงของแกนเหล็กเหลื่อมกันเปนชั้นๆ 
(Step-Lap หรือ Normal Lap) เพื่อลดความสูญเสียในแกนเหล็ก 

2.1.4 ขดลวด  
ก.  หมอแปลงขนาดไมเกิน 250 kVA ใหใชขดลวด หรือ ฟอยล ทําจาก ทองแดง  
ข.   หมอแปลงขนาดมากกวา 250 kVA ถึง 3,000 kVA ใหใช ขดลวด หรือ ฟอยล ทําจากทองแดง หรือ 

อะลูมิเนียม 
ค.   ฉนวนหุมขดลวด ตองมีระดับการทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา ชั้นเอฟ (class F) 

2.2 มีพิกัดแรงดันไฟฟาดานเขาไมเกิน 36 kV ตามที่การไฟฟานครหลวง หรือ การไฟฟาสวนภูมิภาค กําหนด และ มี
พิกัดแรงดันไฟฟาดานออก 416/240 โวลต หรือ 400/230 โวลต หรือ ตามที่ผูใชกําหนด โดยมีพิกัดความถี่ใชงาน 
50 เฮิรตซ 

2.3 มีเอกสารแสดงขอมูล ประกอบดวย 
2.3.1 รายการคํานวณการเลือกขนาดของหมอแปลงไฟฟาที่เหมาะสม  

ก.    ตามขอแนะนําตามมาตรฐาน IEC 60354 หรือ มาตรฐานอื่น ที่เทียบเทา โดยใชเกณฑที่หมอแปลง
ถูกออกแบบผลิตสําหรับการใชงานในสภาวะที ่ระดับความสูงไมเกิน 1,000 ม. จากระดับน้ําทะเล 
อณุหภูมิอากาศสูงสุด ไมเกิน 40 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศโดยเฉลี่ยของเดือนที่รอน ทีสุ่ดไม
เกิน 30 องศาเซลเซียส 
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ข.   ในกรณีมีกระแสไฟฟาของภาระไมเปนรูปไซนใหพิจารณาเลือกขนาดของ หมอแปลงตาม
ขอแนะนําตามมาตรฐาน ANSI/IEEE C57.110 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 

2.3.2 การรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ ตามมาตรฐาน มอก. 384 หรือ IEC  60076 
2.3.3 ผลการทดสอบปกติ (Routine Test) ของหมอแปลง ที่แสดงถึง 

ก.  คาการสูญเสียกําลังไฟฟา กรณีเต็มภาระ (Full Load) และ ไรภาระ (No Load)  
ข.   คาความตานทานขดลวด 
ค.   คาอัตราสวนแรงดัน 
ง.   คาอิมพีแดนซลัดวงจร  

ทีเ่ปนผลการทดสอบเฉพาะของหมอแปลงตัวนั้นๆ เม่ือไดทดสอบตามมาตรฐาน  มอก. 384 หรือ 
IEC 60076 ซึ่งเปนผลการทดสอบรับรองจาก สถาบันที่เช่ือถือได  หรอื หองปฏิบัติการทดสอบทีไ่ด
มาตรฐาน มอก. / ISO 17025 

2.3.4 คาทางกายภาพ เชน ขนาด  น้ําหนักของหมอแปลง 
2.3.5 มีคูมือในการติดต้ัง การใชงาน และ การบํารุงรักษา พรอม    ตารางการตรวจสอบ เปนภาษาไทย โดย

การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานการติดต้ัง ของ มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย 
(ว.ส.ท. 2001) และ มาตรฐาน ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ (ว.ส.ท. 3003) ของสมาคมวิศวกรรม
สถาน แหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 

2.4 มีคากําลังไฟฟาสูญเสียสูงสุดในหมอแปลง ที่เปนผลรวมของคากําลังไฟฟาสูญเสยีที่ระบุใน เอกสารของผูผลิต กบั  
คาความคลาดเคลื่อนไมเกินคาที่กําหนดในตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 คาขดีพิกดักําลงัไฟฟาสูญเสียสูงสุด ของหมอแปลงไฟฟากาํลัง 
ขนาด 

หมอแปลง 
ขีดพิกัดกําลังไฟฟาสูญเสีย สูงสุด (W) 

ที่ไมมภีาระ (No Load) 
สําหรับแรงดันระบบไมเกิน 

ขีดพิกัดกําลังไฟฟาสูญเสีย 
สูงสุด (W) 

ทีภ่าระเต็มพิกัด (Full Load) 
(kVA) 22 / 24 kV 19 / 33 kV ที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส 

50 160 170 950 
100 250 260 1,550 
160 360 370 2,100 
250 500 520 2,950 
315 600 630 3,500 
400 720 750 4,150 
500 860 900 4,950 
630 1,010 1,050 5,850 
800 1,200 1,270 9,900 

1,000 1,270 1,300 12,150 
1,250 1,500 1,530 14,750 
1,500 1,820 1,850 17,850 
2,000 2,110 2,140 21,600 
2,500 2,300 2,350 25,650 
3,000 2,700 2,750 29,700 

หมายเหต ุที่มา ขีดพิกัดคากําลังไฟฟาสูญเสียของหมอแปลงนํ้ามัน ของ การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) และ ปรับคาในขนาด 2,500 
และ 3,000 kVA ใหเหมาะสม 

 
2. 5 มีคาประสิทธิภาพ ( Efficiency ) ของ หมอแปลงไฟฟา ที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส 

§ ไมนอยกวา 98 % ที่ครึ่งภาระเต็มพิกัด ที่ตัวประกอบกําลังเปน 1  (1/2 of rated power and P.F. = 1.0)  
§ ไมนอยกวา 97 % ที่ ภาระเต็มพิกัด      ที่ตัวประกอบกําลังเปน 1  (rated power and P.F. = 1.0)  

2. 6 มีคาอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น ที่ขดลวดของหมอแปลง  ไมเกิน 65 K และ ที่น้ํามัน(ถาม)ี ไมเกิน 60 K เมื่อทดสอบตาม
มาตรฐาน  มอก. 384 หรือ IEC 60076-2 ณ อุณหภูมิหองไมเกิน 40 องศาเซลเซียส 

2. 7 มีคาอิมพีแดนซลัดวงจร (Short-Circuit Impedance) ตามที่ทางการไฟฟาฯ หรือ ผูใชกําหนด  
2. 8 มีเสียงรบกวนจากการทํางานของหมอแปลง เมื่อวัดตามมาตรฐาน IEC 60076-10 มีคาไมเกินคาที่กําหนดตาม     

มาตรฐาน IEC, NEMA หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 
2. 9 มีจุดแยก (Tapping , Tap Changer) ใหสามารถปรับแรงดันไฟฟาได 

ก. ในชวงแรงดันไมนอยกวา - 4x2.5 % ของพกิัดแรงดันไฟฟาแรงสูง ในเขตการไฟฟานครหลวง 
ข. ในชวงแรงดันไมนอยกวา + 2x2.5 % ของพกิัดแรงดันไฟฟาแรงสูง ในเขตการไฟฟาสวนภูมิภาค 
หรือ ตามมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง หรือ การไฟฟาสวนภูมิภาค หรือ ตามที่ ผูใชกําหนด 
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2.10   การตอขดลวด (Vector Group) 
ก. หมอแปลงขนาด ไมเกิน 250 kVA ใหตอแบบ Dyn 11 หรือ Yzn 11 หรือ ตามที่ผูใชกําหนด 
ข. หมอแปลงขนาด มากกวา 250 ถึง 3,000 kVA ใหตอแบบ Dyn 11 หรือ ตามที่ผูใชกําหนด 

2.11 มีลักษณะเหมาะสมกับการติดตั้งใชงาน กลางแจง (Outdoor) หรือ     ในรม (Indoor)  
2.12 มีการระบายความรอนของหมอแปลงที่เหมาะสม ซึ่งหมอแปลงติดต้ังภายในอาคารตองมี การติดตั้งระบบระบาย

อากาศและการติดต้ังอุปกรณประกอบ  เปนไปตามมาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ของสมาคม
วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (ว.ส.ท. 3003) 

2.13 มีหูหิ้วสําหรับยกหมอแปลง (Lifting Lugs)  
2.14 มีขั้วตอสายดินสําหรับสายดินขนาดไมนอยกวา 35 ตร.มม. 
2.15 มีอุปกรณประกอบขั้นต่ํา เชน อารกซิ่งฮอรน [Arcing Horn], บุชชิ่ง (Bushing) และ อุปกรณอื่นๆตามมาตรฐาน

ของผูผลิต ที่มีขนาด และ พิกัด เหมาะสมกับการใชงาน  
ก. บุชชิ่ง(Bushing) ที่ผลิตจากปอรซเลน (Porcelain) และผานการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60137 หรือ 

DIN 42530 (LV) / DIN 42531 (HV) และ ในกรณีสําหรับติดตั้งภายนอกอาคารใหมีการติดอุปกรณ
ปองกันนกเกาะ บุชชิ่ง (Bushing Cover, Bird Guard Cap)ที่ทําจากวัสดุที่สามารถทนแสงอาทิตยได 

ข. อารกซิ่งฮอรน (Arcing Horn) ใหทําจากวัสดุที่สามารถทนการกัดกรอน  (Corrosion Proof) ไดตาม
มาตรฐาน DIN 42531 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 

2.16  ผลิตจากผูผลิตที่ไดรับใบรับรอง มอก./ ISO 9000  
 

3.    มเีอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา 3 ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ  เอกสารที่สามารถอานเพิ่มเติม 
1. มอก. 384-2543 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หมอแปลงไฟฟากําลัง 
2. มอก. 454-2526 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หมอหมอแปลงไฟฟานิรภัย 
3. มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย ของ สมาคม วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรม ราชูปถัมภ (ว.ส.ท. 2001) 
4. ANSI C57.12.55-1987, Dry-Type Transformers Used in Unit Installations, Including Unit Substations-Conformance Standard 
5. ANSI/IEEE Std. C57.110-1986 , Recommended Practice for Establishing Transformer Capability When Supplying Non-sinusoidal Load 

Currents 
6. IEC 60076-1 (2000-04)  Power transformers - Part 1: General 
7. IEC 60076-10 (2001-05) Power transformers - Part 10: Determination of sound levels  
8. IEC 60076-2 (1993-04) Power transformers - Part 2: Temperature rise 
9. IEC 60076-3 (2000-03) Power transformers - Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances in air  
10. IEC 60076-4 (2002-06) Power transformers - Part 4: Guide to the lightning impulse and switching impulse testing - Power transformers and 

reactors 
11. IEC 60076-5 (2000-07) Power transformers - Part 5: Ability to withstand short circuit  
12. IEC 60076-8 (1997-11) Power transformers - Part 8: Application guide 
13. IEC 60137 (1995) Insulating Bushings for alternating voltages above 1000 V 
14. IEC 60354 (1991-10) Loading guide for oil-immersed power transformers 
15. IEC 60354 , Loading Guide for Oil-immersed Power Transformer 
16. IEC 60542 (1976-01) Application guide for on-load tap-changers 
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พพ. 1011 - 2 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที่ 7 
หมอแปลงไฟฟากําลัง แบบแหง  
( Dry Type Power  Transformer ) 

1.   ขอบเขต 
หมอแปลงไฟฟากําลังสําหรับใชกับวงจรจําหนาย หรือ หมอแปลงไฟฟาระบบจําหนาย (Distribution Transformer ) 
ชนิดหมอแปลงแหง(Dry-Type Transformer) แบบ 3 เฟส ขนาดตั้งแต 250 กิโลโวลตแอมแปร ถึง ขนาดไมเกิน 2,500 
กิโลโวลตแอมแปร ที่มีขนาดแรงดันไฟฟากระแสสลับดานแรงสูงไมเกิน 36 กิโลโวลต 
 

2.   คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 หมอแปลงไฟฟากําลัง ชนิดแบบแหง (Dry Type Transformer) 

2.1.1 ใชฉนวนแบบ 
ก.    เรซนิแหง (Cast-Resin) หรือ 
ข.   ฉนวนอากาศ (Air-Cooled) หรือ 
ค.   ฉนวนเอสเอฟซิก (SF6)  

2.1.2 ฉนวนของขดลวด ตองมีระดับการทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา ชั้นเอฟ (class F) 
2.1.3 ตองมีอุปกรณประกอบ ไดแก 

ก.    อุปกรณตรวจจับอุณหภูม ิ(Temperature Sensor) ติดต้ังที่ขดลวดแรงต่ํา จํานวน ไมนอยกวา 2 ชุด  
ข. พัดลมระบายอากาศชนิดใบพัดยาว(Cross Flow Fan) หรือ ชนิดอื่น จํานวน ไมนอยกวา 2 ชุด ที่มี

การควบคุมการทํางานดวยอุปกรณตรวจจับอุณหภูมิ 
2.1.4 หากบรรจุในตูโลหะใหใชตูโลหะที่มีลักษณะโครงสรางและความปลอดภัย  ไมนอยกวา ที่กําหนดใน

มาตรฐาน IEC หรือ ANSI C57.12.55 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 
2.2 มีพิกัดแรงดันไฟฟาดานเขาไมเกิน 36 kV ตามที่การไฟฟานครหลวง หรือ การไฟฟาสวนภูมิภาค กําหนด และ มี

พิกัดแรงดันไฟฟาดานออก 416/240 โวลต หรือ 400/230 โวลต หรือ ตามที่ผูใชกําหนด โดยมีพิกัดความถี่ใชงาน 
50 เฮิรตซ 

2.3 มีเอกสารแสดงขอมูล ประกอบดวย 
2.3.1 รายการคํานวณการเลือกขนาดของหมอแปลงไฟฟาที่เหมาะสม  

ก.    ตามขอแนะนําตามมาตรฐาน IEC 60354 หรือ มาตรฐานอื่น ที่เทียบเทา โดยใชเกณฑที่หมอแปลง
ถูกออกแบบผลิตสําหรับการใชงานในสภาวะที ่ระดับความสูงไมเกิน 1,000 ม. จากระดับน้ําทะเล 
อณุหภูมิอากาศสูงสุด ไมเกิน 40 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศโดยเฉลี่ยของเดือนที่รอน ทีสุ่ดไม
เกิน 30 องศาเซลเซียส 

ข.   ในกรณีมีกระแสไฟฟาของภาระไมเปนรูปไซนใหพิจารณาเลือกขนาดของ หมอแปลงตาม
ขอแนะนําตามมาตรฐาน ANSI/IEEE C57.110 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 

2.3.2 การรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ ตามมาตรฐาน มอก. 384 หรือ IEC  60076 
2.3.3 ผลการทดสอบปกติ (Routine Test) ของหมอแปลง ที่แสดงถึง 

ก.  คาการสูญเสียกําลังไฟฟา กรณีเต็มภาระ (Full Load) และ ไรภาระ (No    Load)  
ข.   คาความตานทานขดลวด 
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ค.   คาอัตราสวนแรงดัน 
ง.   คาอิมพีแดนซลัดวงจร  

ทีเ่ปนผลการทดสอบเฉพาะของหมอแปลงตัวนั้นๆ เม่ือไดทดสอบตามมาตรฐาน  มอก. 384 หรือ 
IEC 60076 ซึ่งเปนผลการทดสอบรับรองจาก สถาบันที่เช่ือถือได  หรอื หองปฏิบัติการทดสอบทีไ่ด
มาตรฐาน มอก. / ISO 17025 

2.3.4 คาทางกายภาพ เชน ขนาด  น้ําหนักของหมอแปลง 
2.3.5 มีคูมือในการติดต้ัง การใชงาน และ การบํารุงรักษา พรอม    ตารางการตรวจสอบ เปนภาษาไทย โดย

การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานการติดต้ัง ของ มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย 
(ว.ส.ท. 2001) และ มาตรฐาน ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ (ว.ส.ท. 3003) ของสมาคมวิศวกรรม
สถาน แหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 

2.4 มีคากําลังไฟฟาสูญเสียสูงสุดในหมอแปลง ที่เปนผลรวมของคากําลังไฟฟาสูญเสียที่ระบุใน เอกสารของผูผลิต กบั  
คาความคลาดเคลื่อนไมเกินคาที่กําหนดในตารางที่ 1  

 
ตารางที่ 1 คาขดีพิกดักําลงัไฟฟาสูญเสียสูงสุด ของหมอแปลงไฟฟากาํลัง 

ขนาด 
หมอแปลง 

(kVA) 

ขีดพิกัดกําลังไฟฟาสูญเสีย สูงสุด (W) 
ที่ไมมภีาระ (No Load) 

สําหรับแรงดันระบบไมเกิน 36 kV 

ขีดพิกัดกําลังไฟฟาสูญเสียสูงสุด (W) 
ทีภ่าระเต็มพิกัด (Full Load) 
ที่อุณหภมู ิ75 องศาเซลเซียส 

250 1,020 3,650 
315 1,200 4,500 
400 1,400 5,300 
500 1,650 6,500 
630 1,960 7,800 
800 2,300 9,900 

1,000 2,660 12,150 
1,250 3,100 14,750 
1,500 3,800 17,850 
2,000 5,000 21,600 
2,500 5,800 25,650 

 
2.5 มีคาประสิทธิภาพ ( Efficiency ) ของ หมอแปลงไฟฟา ที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส 
§ ไมนอยกวา 98.5 % ที่ครึ่งภาระเต็มพิกัด ที่ตัวประกอบกําลังเปน 1  (1/2 of rated power and P.F. = 1.0)  
§ ไมนอยกวา 98 %    ที่ ภาระเต็มพิกัด      ที่ตัวประกอบกําลังเปน 1  (rated power and P.F. = 1.0)  

2.6  มีคาอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึน ที่ขดลวดของหมอแปลง  ไมเกิน 65 K เมื่อทดสอบตามมาตรฐาน  มอก. 384 หรือ IEC 
60076-2 ณ อุณหภูมิหองไมเกิน 40 องศาเซลเซียส 

2.7  มีคาอิมพีแดนซลัดวงจร (Short-Circuit Impedance) ตามที่ทางการไฟฟาฯ หรือ ผูใชกําหนด  
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2.8  มีเสียงรบกวนจากการทํางานของหมอแปลง เมื่อวัดตามมาตรฐาน  IEC 60076-10 มีคาไมเกินคาที่กําหนดตาม     
มาตรฐาน IEC, NEMA หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 

2.9 มีจุดแยก (Tapping , Tap Changer) ใหสามารถปรับแรงดันไฟฟาได 
ก.  ในชวงแรงดันไมนอยกวา - 4x2.5 % ของพิกัดแรงดันไฟฟาแรงสูง ในเขตการไฟฟานครหลวง 
ข.  ในชวงแรงดันไมนอยกวา + 2x2.5 % ของพิกัดแรงดันไฟฟาแรงสูง ในเขตการไฟฟาสวนภูมิภาค 
หรือ ตามมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง หรือ การไฟฟาสวนภูมิภาค หรือ ตามที่ ผูใชกําหนด 

2.10  การตอขดลวด (Vector Group) 
ก.  หมอแปลงขนาด ไมเกิน 250 kVA ใหตอแบบ Dyn 11 หรือ Yzn 11 หรือ ตามที่ผูใชกําหนด 
ข.  หมอแปลงขนาด มากกวา 250 ถึง 3,000 kVA ใหตอแบบ Dyn 11 หรือ ตามที่ผูใชกําหนด 

2.11 มีลักษณะเหมาะสมกับการติดตั้งใชงานในรม (Indoor)  
2.12 มีการระบายความรอนของหมอแปลงที่เหมาะสม ซึ่งหมอแปลงติดต้ังภายในอาคารตองมี การติดต้ังระบบระบาย

อากาศและการติดตั้งอุปกรณประกอบ  เปนไปตามมาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ของสมาคม
วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (ว.ส.ท. 3003) 

2.13  มีหูหิ้วสําหรับยกหมอแปลง (Lifting Lugs)  
2.14 มีขั้วตอสายดินสําหรับสายดินขนาดไมนอยกวา 35 ตร.มม. 
2.15 มีอุปกรณประกอบขั้นต่ํา เชน อารกซิ่งฮอรน [Arcing Horn], บุชชิ่ง (Bushing) และ อุปกรณอื่นๆตามมาตรฐาน

ของผูผลิต ที่มีขนาด และ พิกัด เหมาะสมกับการใชงาน  
ก.   บุชชิ่ง(Bushing) ที่ผลิตจากปอรซเลน (Porcelain) และผานการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60137 หรือ DIN 

42530 (LV) / DIN 42531 (HV) และ ในกรณีสําหรับติดตั้งภายนอกอาคารใหมีการติดอุปกรณปองกันนก
เกาะ บุชชิ่ง (Bushing Cover, Bird Guard Cap)ที่ทําจากวัสดุที่สามารถทนแสงอาทิตยได 

ข.   อารกซิ่งฮอรน (Arcing Horn) ใหทําจากวัสดุที่สามารถทนการกัดกรอน (Corrosion Proof) ไดตามมาตรฐาน 
DIN 42531 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 

2.16  ผลิตจากผูผลิตที่ไดรับใบรับรอง มอก./ ISO 9000  
 

3.    มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา 3 ป 
 
 
 
 
หมายเหตุ  เอกสารที่สามารถอานเพิ่มเติม 
1. มอก. 384-2543 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หมอแปลงไฟฟากําลัง 
2. มอก. 454-2526 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หมอหมอแปลงไฟฟานิรภัย 
3. มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย ของ สมาคม วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรม ราชูปถัมภ (ว.ส.ท. 2001) 
4. ANSI C57.12.55-1987, Dry-Type Transformers Used in Unit Installations, Including Unit Substations-Conformance Standard 
5. ANSI/IEEE Std. C57.110-1986 , Recommended Practice for Establishing Transformer Capability When Supplying Non-sinusoidal Load 

Currents 
6. IEC 60076-1 (2000-04)  Power transformers - Part 1: General 
7. IEC 60076-10 (2001-05) Power transformers - Part 10: Determination of sound levels  
8. IEC 60076-2 (1993-04) Power transformers - Part 2: Temperature rise 
9. IEC 60076-3 (2000-03) Power transformers - Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances in air  
10. IEC 60076-4 (2002-06) Power transformers - Part 4: Guide to the lightning impulse and switching impulse testing - Power transformers and 

reactors 
11. IEC 60076-5 (2000-07) Power transformers - Part 5: Ability to withstand short circuit  
12. IEC 60076-8 (1997-11) Power transformers - Part 8: Application guide 
13. IEC 60137 (1995) Insulating Bushings for alternating voltages above 1000 V 
14. IEC 60354 (1991-10) Loading guide for oil-immersed power transformers 
15. IEC 60354 , Loading Guide for Oil-immersed Power Transformer 
16. IEC 60542 (1976-01) Application guide for on-load tap-changer 
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พพ.  1012 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที่ 8 

ตวัเก็บประจ ุ 
( Capacitor ) 

1.   ขอบเขต 
ตัวเก็บประจุสําหรับตอขนาน ที่ใชในวงจรไฟฟากําลัง เพื่อใชชดเชยคาตัวประกอบกําลังไฟฟา (Shunt Capacitor for 
Power Factor Correction) สําหรับ ใชกับแรงดันไฟฟากระแสสลับ ความถี ่50 เฮิรตซ แรงดันไมเกิน 1,000 โวลต 

 
2.     คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1 มีฉลากแสดงคาความจุไฟฟาที่กําหนด คาพิกัด กิโลวาร (kVAR)  แรงดันไฟฟาที่กําหนด (หนวยโวลต)  ความถี่ที่
กําหนด (หนวยเฮิรตซ) อุณหภูมิสูงสุดที่กําหนดของเปลือกหุม รหัสเลขที่อางอิงของผูผลิต และ ชื่อผูผลิต หรือ 
เคร่ืองหมายการคา 

2.2 มีคาพิกัดแรงดันไฟฟา สําหรับใชกับแรงดันไฟฟากระแสสลับที่มีขนาดพิกัดแรงดันเหมาะสม  กับการใชงานโดย
ใหสามารถทนแรงดันเกินตอเนื่อง(Continuous Over-voltage) ไดไมนอยกวา  110 % ของคาพิกัดแรงดันไฟฟาที่
ระบุ และ สามารถทนกระแสเกินตอเนื่อง(Continuous Current) ไดไมนอยกวา 130 % ของคาพิกัดกระแสไฟฟา 

2.3 มีเอกสารแสดงผลการทดสอบ ประกอบดวย 
2.3.1 คาความจุไฟฟา และ คากําลังไฟฟาสูญเสียในตัวเก็บประจุ (Capacity Losses) ตามมาตรฐาน มอก. 191 

หรือ IEC 60831-1 หรือ IEC 60931-1  
2.3.2 การผานการทดสอบ สภาวะไดรับภาระเกิน ตามมาตรฐาน มอก. 191 หรือ IEC 60831-1 หรือ IEC 

60931-1  
2.3.3 การผานการทดสอบ ความทนทาน ตามมาตรฐาน มอก. 191 หรือ IEC 60831-2 หรือ IEC 60931-2  
2.3.4 มีคาความคลาดเคลื่อนของคาความจุไฟฟา ไมเกินขอบเขตที่กําหนด คือ 

2.3.4.1 ไมเกิน - 5 % ถึง + 15 % ของคาพิกัดที่ระบุ สําหรับตัวเก็บประจขุนาดไมเกิน 100 kVAR 
2.3.4.2 ไมเกิน 0 % ถึง + 10 % ของคาพิกัดที่ระบุ สําหรับตัวเก็บประจุขนาดใหญกวา 100 kVAR 

2.3.5 สําหรับตัวเก็บประจุ 3 เฟส ใหมีอัตราสวนของคาความจุไฟฟาระหวาง 2 เฟสใด ๆ ไมเกิน 1.08 
2.4 มีการระบุคาอุณหภูมิสูงสุดที่กําหนด (tC) ของเปลือกหุมตัวเก็บประจ ุ 
2.5 มีการแสดงระดับการปองกันฝุนและน้ํา (IP Protection Code) ไมนอยกวา IP 42 
2.6 มีสายนําไฟฟา (Lead Wire) หรือ  ขั้วตอสาย สําหรับการตอวงจร ที่ใชหมุดเกลียวยึด หรือ บัดกรีที่มีขนาด      

เหมาะสมกับพิกัด และ ลักษณะการใชงานโดย 
2.6.1 สายนําไฟฟา ตองมีพื้นที่หนาตัดเหมาะสมกับพิกัดของตัวเก็บประจุและตองมีขนาดไมเล็กกวา  1 ตาราง

มิลลิเมตร และ มีฉนวนหุมสายไฟที่สามารถทนแรงดันไฟฟาและ  ทนอุณหภูมิสูงสุดที่กําหนดของ
เปลือกหุมตัวเก็บประจุได 

2.6.2 ข้ัวตอสายตองทําจากวัสดุที่สามารถทนอุณหภูมิใชงาน  และ มีสัดสวนขนาดของข้ัวตอสายตอขนาด
สายไฟที่เหมาะสมไมทําใหเกิดการหลวมคลอน หรือ เกิดอุณหภูมิสูงเกินไปในขณะใชงานปกติ 

2.7 เปลือกหุมตัวเก็บประจุ  ถาหากทําจากโลหะตองมีข้ัวตอสายดิน  หรือ สามารถตอลงดินไดโดย  การใชประกับ 
(Clamping) หรือ โดยการใชที่จับยึด (Fixing Bracket) และ ที่ข้ัวตอสายดิน ดังกลาวตองปราศจากสีหรือวัสดุที่ไม
นําไฟฟาเคลือบอยู 
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2.8 ตัวเก็บประจุตองมีฉนวนกั้นระหวางข้ัวตอสายกับเปลือกหุมที่ตรวจสอบไดโดยการตรวจพินิจ 
2.9     มีฟวสตออยูภายใน เพื่อปองกันการวาบไฟ พรอมทั้งมีสารกันการติดไฟ บรรจุอยูภายใน 
2.10   ความตานทานของฉนวนระหวางขั้วตอสายกับเปลือกหุมตองมีคาไมนอยกวา 10 เมกะโอหม   และ ตองสามารถ

ทนแรงดันไฟฟาแรงสูงระหวางข้ัวตอสาย กับเปลือกหุมดวยแรงดันไฟฟา  กระแสสลับ 2,000 โวลต หรือ 1,000 
โวลต + 2 เทาของแรงดันไฟฟาพิกัดที่กําหนดแลว แตวาคาใดจะมากกวาที่ปอนใหระหวางขั้วตอสายที่ตอถึงกัน
ทางไฟฟา ของตัวเก็บประจุกับเปลือกหุมเปนเวลาไมนอยกวา 1 นาที 

2.11   ผลิตจากผูผลิตที่ไดรับใบรับรองมาตรฐาน มอก./ISO 9000 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 
2.12   มีคูมือในการติดตั้งและการใชงานเปนภาษาไทย 

 
3.  มีเอกสารแสดงการรับประกันไมนอยกวา 2 ป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ  เอกสารที่สามารถอานเพิ่มเติม 
1. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 191-2531 ตัวเก็บประจุสําหรับใชในวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต และหลอดปลอย ประจุอื่นๆ 
2. เอกสารเผยแพร ชุดในอุตสาหกรรม การแกไข POWER FACTOR ในโรงงานอุตสาหกรรม รหัส I 3, กรมพัฒนา และสงเสริมพลังงาน , ISBN 974-

8264-24-6 
3. IEC 60831-1 (1996-11) , Shunt power capacitors of the self-healing type for a.c. systems having a rated voltage up to and including 1000 V 

- Part 1: General - Performance, testing and rating - Safety requirements - Guide for installation and operation  
4. IEC 60831-2 (1995-12) , Shunt power capacitors of the self-healing type for a.c. systems having a rated voltage up to and including 1000 V 

- Part 2: Ageing test, self-healing test and destruction test 
5. IEC 60931-1 (1996-11) , Shunt power capacitors of the non-self-healing type for a.c. systems having a rated voltage up to and including 

1000 V - Part 1: General - Performance, testing and rating - Safety requirements - Guide for installation and operation  
6. IEC 60931-2 (1995-12), Shunt power capacitors of the non-self-healing type for a.c. systems having a rated voltage up to and including 

1000 V - Part 2: Ageing test and destruction test 
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พพ.  1015 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที่ 9 

อุปกรณปรบัแรงดันไฟฟา  
( Voltage  Regulator ) 

1. ขอบเขต 
อุปกรณปรับแรงดันไฟฟาทีใ่ชกับระบบไฟฟาแบบ 3 เฟส ขนาดแรงดันไฟฟาไมเกิน 600 โวลต 
 

2. คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 สามารถปรบัแรงดันไฟฟาดานออกใหอยูในระดับที่เหมาะสม เมื่อมีการเปลี่ยนแรงดันดานเขาไมเกิน  ± 15 %  

โดยสามารถควบคุมการปรับแรงดันไฟฟาใหมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน  ± 0.5 % ของระดับแรงดันที่ตองการ 
และ มีมาตรวัดกระแส และ แรงดันไฟฟาทั้งดานไฟฟาเขาและออก 

2.2 ใชไดกับระบบแรงดันไฟฟากระแสสลบั 3 เฟส ความถี ่50 Hz ± 5 % แรงดันไฟฟาไมเกิน 600 โวลต 
2.3 มีคาอุณหภูมิใชงานสูงสุดที่กําหนดของขดลวด (Rated Maximum Operating Temperature of Winding) ไมนอย

กวา 130 องศาเซลเซียส (tw ไมนอยกวา 130) 
2.4 ผานการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60076 หรือ IEEE Std. C57.12.00 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทยีบเทา 
2.5 มีคาพิกดัการสูญเสียพลงังานในอปุกรณขณะไมมีภาระ (No Load Loss) ไมเกิน 1 % ของขนาดพิกัด 
2.6 มีคาประสทิธภิาพไมนอยกวา 97 % เมื่อทดสอบที่ภาระเต็มพิกัด 
2.7 มีคาความตานทานของฉนวนไมนอยกวา 10 เมกะโอหม 
2.8 มีเอกสารแสดงผลการทดสอบคุณภาพรบัรองคณุภาพจากหองปฏบิตัิการทดสอบที่เช่ือถือได หรือ หองปฏิบัติการ

ทดสอบที่ไดรบัการรบัรองตามมาตรฐาน มอก./ISO 17025 
 
3. มีเอกสารแสดงการรับประกันอุปกรณ  ไมนอยกวา 3 ป และ มีการรับประกันความเสียหายอันเกิดจากการติดต้ัง และ/

หรือ การใชงานของอุปกรณ (Product Liability Insurance) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหต ุ เอกสารท่ีสามารถอานเพ่ิมเติม 
1. IEC 60076-1 (2000-04) : Power transformers – Part 1: General 
2. IEEE Std C57.12.00 : IEEE Standard General Requirements for Liquid-Immersed Distribution, Power, and Regulating 

Transformers 
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อุปกรณบํารุงรกัษาระบบระบายความรอนของเครื่องปรบัอากาศ 
( Automatic Condenser Tube Cleaning System ) 

1.   ขอบเขต 
อุปกรณระบบทําความสะอาดคราบสกปรก ที่เกิดขึ้นในผิวดานในทอคอนเดนเซอร (Condenser)  ของเคร่ืองทําน้ําเย็น 
(Water Chiller) แบบระบายความรอนดวยน้ํา ที่เปนระบบทําความสะอาดอยางอัตโนมัติ 
 

2.  คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 ใหใชอุปกรณทําความสะอาดชนิด ลูกบอลทําความสะอาด (Ball Type) ที่ประกอบดวยอุปกรณขั้นต่ํา คือ 

2.1.1 ลูกบอล (Ball) ทําจากฟองน้ํา (Sponge ball) หรือ วัสดุยืดหยุน (Elastomeric Rubber Ball ) ที่ไมเปนอันตราย
ตอทอ และ สามารถทนการเสียดสี ทนอุณหภูม ิและ การกัดกรอนไดด ี

2.1.2 ชุดสงลูกบอล (Ball Injector)   
2.1.3 ชุดดักเก็บลูกบอล (Ball Trap, Ball Collector) ประกอบดวย ตะแกรง หรือ หวีดักลูกบอล (Comb or Ball 

Strainer) ซึ่งทําจากเหล็กกลาไรสนิม (Stainless Steel) พลาสติก หรือ วัสดุอื่นที่ สามารถทนอุณหภูมิและทน
การกัดกรอนไดดี และไมทําให เกิดการสูญเสียความดัน (Pressure Drop) ที่มีผลตอการทํางานของระบบ 

2.1.4 ชุดควบคุมการทํางาน (Controller, Control Panel)  
2.2 มีคูมือการติดต้ัง ใชงาน และ บํารุงรักษาเปนภาษาไทย 
 

3.  มีเอกสารแสดงการรับประกันไมนอยกวา  3 ป  ( ยกเวน วัสดุสึกหรอ เชน ลูกบอล ) 
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อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบแผน 
(Liquid to Liquid Heat Exchanger : Plate Heat Exchanger) 

1.      ขอบเขต 
อุปกรณสําหรับการนําความรอนทิ้งมาใชใหม  ชนิด อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนระหวางของไหลกับของไหล 
แบบมีการกั้นไมใหของไหลผสมปนกัน ในลักษณะ แผน  (plate heat exchanger)  
 

2.      คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1. เปนผลิตภัณฑที่ผลิตสําเร็จรูปจากโรงงาน  ซึ่งทําจากวัสดุที่สามารถทนการกัดกรอน  และ อุณหภูมิของ   

ของเหลวไดด ี
2.2. สามารถถอดประกอบเพื่อการบํารุงรักษาไดงาย 
2.3. มีเอกสารแสดงความสามารถในการถายเทความรอนของอุปกรณ 
2.4. มีคูมือในการติดตั้ง  การใชงาน และการบํารุงรักษา เปนภาษาไทย  

 
3. มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา 2 ป 
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อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนจากอากาศสูอากาศ แบบแผน 
( Air to Air Heat Exchanger : Plate Heat Exchanger ) 

1. ขอบเขต 
           อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนจากอากาศสูอากาศ แบบแผน (Plate Heat Exchanger) 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

1.1 เปนผลิตภัณฑที่ผลิตสําเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต 
1.2 ตัวเรือน โครงสราง ทําจากโลหะที่ผานการเคลือบผิว ทาสีปองกันสนิม  
1.3 แผนแลกเปลี่ยนความรอนใหทําจากวัสดุที่ไมเปนสนิม 
1.4 มีคาประสิทธิภาพเชิงเอ็นทาลป ( Enthalpy Efficiency ) ไมนอยกวา 50% 

 
3.  มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา 2 ป 
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อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนจากอากาศสูอากาศ แบบกงลอ 
( Air to Air Heat Exchanger : Heat Wheel ) 

1 ขอบเขต 
           อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนจากอากาศสูอากาศ แบบกงลอแลกเปลี่ยนความรอน ( Heat Wheel ) 
 
2 คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1 เปนผลิตภัณฑที่ผลิตสําเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต 
2.2 วงลอเอ็นทาลป (Enthalpy wheel) ซึ่งทําจากสารโพลีเมอร ที่มีน้ําหนักเบา เคลือบดวยสารดูดความชื้น  แบบซิลิ

กาเจล ( Silica gel desiccant ) หรือ วัสดุอุปกรณอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเทาและถูกออกแบบใหอากาศไหลผาน
ไดสะดวก สามารถติดตั้งและบํารุงรักษาไดโดยงาย 

2.3 ตัวเรือน โครงสรางทําจากแผนโลหะที่มีความหนาไมนอยกวา 0.6 มม. ผานการเคลือบผิว ทาสี ปองกันสนิม 
หรือ วัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเทา และจะตองสามารถถอดประกอบเพื่อบํารุงรักษาได 

2.4 มีคาประสิทธิภาพเชิงเอ็นทาลป (Enthalpy Efficiency) ไมนอยกวา 60% 
 
3.  มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา 2 ป 
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อุปกรณควบคุมปริมาณอากาศสําหรับการเผาไหม 
(Controller of Air Supply for Combustion) 

1.  ขอบเขต 
อุปกรณควบคุมปริมาณอากาศสําหรับการเผาไหม แบบอัตโนมัต ิชนิดติดต้ังเฉพาะที่ สําหรับหมอไอน้ํา หมอตมน้ํา
รอน เตาเผา หรือ อุปกรณเผาไหมอื่น ๆ โดยอาศัยหลักการวัดสวนประกอบ ของกาซไอเสียที่เกิดจากการเผาไหม 

2.  คุณลักษณะเฉพาะ 
  อุปกรณ ใหประกอบไปดวย 

2.1. อุปกรณควบคุมการทํางาน พรอมชุดประมวลผลกลาง 
2.2. หัวตรวจวัดปริมาณกาซออกซิเจน  ในกาซไอเสีย ที่มีคาความคลาดเคลื่อน (Accuracy) ไมเกิน + 0.15 % 

ออกซิเจน ของคาที่อานได ( ในชวงวัด 0-10 % ออกซิเจน ) ตามมาตรฐาน IEC 61207 
2.3. หัวตรวจวัดอุณหภูมิของกาซไอเสีย ที่มีคาความคลาดเคลื่อนไมเกิน  + 3 °C ตามมาตรฐาน IEC 61207 
2.4. มาตรแสดงคาปริมาณกาซออกซิเจน และอุณหภูมิของกาซไอเสีย 
2.5. เครื่องบันทึกขอมูลของกาซออกซิเจน และ อุณหภูมิของ กาซไอเสีย โดยสามารถบันทึกขอมูลไดอยาง       

ตอเนื่องทุกๆ 5 นาที เปนอยางนอย 
2.6. ชุดติดตอเชื่อมโยงการทํางานรวมกับหัวเผาไหม (Burner interface) 
2.7. ชุดควบคุมปริมาณอากาศ หรือ ชุดติดตอการทํางานรวมกับมอเตอร  ใหสามารถปรับระดับอัตราการผสม

ระหวางอากาศและเชื้อเพลิงใหอยูในสัดสวนที่เหมาะสมโดยใหสามารถควบคุมระบบการจายอากาศ หรือ 
ระบบจายอากาศและระบบจายเชื้อเพลิงไดพรอมกัน  

2.8. ระบบเตือน (Alarm) เมื่อการทํางานของระบบมีความบกพรองเกิดข้ึน 
2.9. มีคูมือการติดตั้ง  การใชงาน และการบํารุงรักษาเปนภาษาไทย  

 
3.   มีเอกสารแสดงการรับประกันไมนอยกวา  2 ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ เอกสารท่ีสามารถอานเพิ่มเติม 

1. IEC 61207 Gas analyzers - Expression of performance 
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หมอไอน้ํา  
(Steam  Boiler) 

1.    ขอบเขต 
หมอไอน้ํา (หรือ หมอน้ํา) ในที่นี้ครอบคลุมเฉพาะหมอไอน้ํา  สําหรับการใชงานทั่วไปใน อุตสาหกรรมบนบก  (Land 
Type Boiler) ที่ใชเชื้อเพลิงจาก ถานหิน (Coal),  น้ํามัน,  กาซธรรมชาติ (Natural Gas),  แอลพีจี (LPG), กาซชีวภาพ 
(Bio Gas) หรือ  วัสดุเหลือใช เชน แกลบ กากออย ขี้เลื่อย ซังขาวโพด น้ําดําเหลือจากการผลิตเย่ือกระดาษ  เปนตน (ไม
รวมถึงการใชงานในเรือ รถไฟ  และ ไมรวมถึงชนิดทีใ่ชเช้ือเพลงิจากไม หรือ สารกัมมันตภาพรังสี ) 
 

2.   คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 เปลือกหมอไอน้ํา (Shell) ทํามาจากเหล็กกลา หรือ เหล็กหลอ หรือ วัสดุอื่นที่ สามารถทนความดันไอน้ําไดสูงไม

นอยกวา 1.5 เทาของความดันที่ใชงานสูงสุด 
2.2 มีการหุมฉนวนกันความรอน ดวยฉนวนใยหินหรือฉนวนใยแกวหรือฉนวนชนิดอื่นๆ ที่มีความหนา และวิธีการ

ติดตั้งที่เหมาะสม  โดยตลอดรอบทอจายไอน้ํา หมอไอน้ํา และลิ้นปด-เปด (Valve)  และตองมีแผนโลหะหุม
ปองกันฉนวน โดยใหใชฉนวนที่มีคุณลักษณะตาม พพ . 3001 และ ใชการติดตั้งตามมาตรฐานของวิศวกรรม
สถานแหงประเทศไทย 

2.3 อปุกรณควบคุม  ตองมีอุปกรณขั้นต่ําประกอบดวย 
2.3.1 มาตรวัดความดันไอน้ําที่ผลิตได (Pressure Gauge) มีสเกลสามารถวัดความดันได 1.5-2 เทาของความดัน

ใชงานสูงสุดและมีเครื่องหมายแสดงระดับความดันอันตรายที่เห็นไดชัดเจน 
2.3.2 มาตรวัดความดันลมในเตา  
2.3.3 มาตรวัดปริมาตรการไหล  แบบความดันแตกตาง หรือ แบบปริมาตร ที่วัดปริมาตรการไหลของ ไอน้ํา , 

น้ําดิบที่ปอนเขาหมอไอน้ํา และ ปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช 
2.3.4 มาตรวัดอุณหภูมิกาซเสีย 
2.3.5 มาตรวัดระดับน้ําในหมอไอน้ํา ที่มีเครื่องปองกันมาตรวัดแตก  
2.3.6 ชุดควบคุมระดับน้ํา (Water Level Control)  

2.4 มีมาตรวัดจํานวนช่ัวโมงการทํางานของหมอไอน้ํา (Boiler Operation Hour Counter) 
2.5 มีมาตรวัดอุณหภูมิอากาศเสีย 
2.6 มีสัญญาณเตือนอัตโนมัติ ใหสัญญาณแสงและเสียงแจงเตือนอัตโนมัติ  (Automatic Alarm Light & Buzzer) เม่ือ

ระดับน้ําในหมอไอน้ําต่ํากวาระดับใชงานปกติ โดยมีการทํางานรวมกับชุดควบคุมระดับน้ํา 
2.7 มีลิ้นนิรภัย (Safety Valves) 

ก. ลิ้นนิรภัยที่ถูกปรับตั้งใหระบายไอน้ําที่ความดันมากกวาความดันใชงานไมเกิน 10 % และไมเกินความดันไอน้ํา
ของหมอไอน้ําที่ไดรับการออกแบบไว  จาํนวนไมนอยกวา 1 ตัว  แตถามีพื้นผิวรับความรอนตั้งแต 50 ตร.ม. ข้ึน
ไป หรือ มีขนาดการผลติไอน้าํไดมากกวาชั่วโมงละ 1 ตัน จะตองมีลิ้นนิรภัยอยางนอย 2 ตัว  และ เปนลิ้นนิรภัย
ที่สามารถทดสอบหรือตรวจสอบการทาํงานได 

ข. ขนาดของบาลิ้นนิรภัยแตละตัวตองไมเล็กกวา 15 มม. 
ค. ตําแหนงติดตั้งลิ้นนิรภัยใกลกับหมอไอน้ํา และไมมีลิ้นปด-เปด(StopValve)ใดๆระหวางลิ้นนิรภัยกับหมอไอน้ํา 
ง. ทอระบายไอน้าํจากลิ้นนริภยั เพื่อระบายไอน้าํออกไปยังที ่ที่เหมาะสมและปลอดภัย 
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

2.8 มีชุดควบคุมความดัน (Pressure Control) และชุดควบคุมระดับน้ําอัตโนมัติ (Water Level Control) ที่ทาํงาน
อัตโนมัติในการสูบน้ําเลี้ยงเพื่อปอนเขาหมอไอน้ํา  โดยตองมีอุปกรณประกอบขั้นต่ําดังนี ้
ก. มีลิน้จายไอน้ํา (Main Steam Valve) ติดที่ตัวหมอไอน้ํา 
ข. มีลิน้ปลอยน้ํากนหมอไอน้ํา (Blow-off or Blow-down Valve)  
ค. มีลิน้กันกลับ (Check Valve) ติดต้ังที่ทอน้ําเขาหมอไอน้ําโดยมีขนาดเทากบัทอน้าํเขาและติดตั้งใกลหมอไอ

น้ํามากที่สุด   
ง. หากมีการติดตั้งหมอไอน้ําตั้งแต 2 เครื่องข้ึนไปที่ใชทอจายไอน้ํารวมกัน จะตองมีลิ้นกันกลับที่ทอหลังลิ้น

จายไอน้ําของหมอไอน้ําแตละเครื่อง 
จ. มีเคร่ืองสูบน้ําปอนเขาหมอไอน้ํา (Feed Water Pump) ที่มีความสามารถในการสูบน้ําเขามากกวาอตัราการ

ผลิตไอน้ํา 
ฉ. เครื่องควบคมุปริมาณอากาศสาํหรบัการเผาไหม  ใหเปนไปตามคุณลักษณะเฉพาะ  พพ. 2007 

2.9 ทอรอน  ทอจายไอน้าํ  ลิน้ปด-เปดทกุตวั และ อุปกรณอื่นๆ ทีใ่ชกบัหมอไอน้ํา  ตองเปนชนิดที่ใชสําหรบั   หมอ
ไอน้ําเทานั้น และ เหมาะสมกับความดันใชงานดวย 

2.10 มีเอกสารแสดงขอมูล  ประกอบดวย 
ก. ขนาดและน้ําหนัก 
ข. พิกัดความดันสูงสุดที่ทนได 
ค. อัตราการผลิตไอน้ําสมมูล (Equivalent Evaporation) ที่บอกปริมาณไอน้ําอิ่มตัวแหงที่ผลิตไดใน  1 ชม.ที่

อุณหภูมิ 100 °C ในหนวย ตัน/ชม. ( พิกัดหมอไอน้ํา 1 ตัน/ช่ัวโมง หมายถึง ปริมาณความรอนที่ทําใหน้ํามวล 1 ตัน หรือ 
1,000 กก. อุณหภูมิ 100 °C กลายเปนไอหมดที่อุณหภูมิ 100 °C ภายใน 1 ชม. โดยเทียบเทา 2,266,700 กิโลจูล ) 

ง. ขอมูลขนาดพื้นที่แลกเปลี่ยนความรอน (Heating Surface)  
จ. ขอมูลขนาดพื้นที ่หรอื ความสามารถในการระบายไอน้ําของลิ้นนิรภยั 
ฉ. คา Firing Chamber Pressure Losses 
ช. ผลการทดสอบคาประสทิธิภาพการเผาไหม(Combustion Efficiency) ไมนอยกวา 90 %   
ซ. เอกสารแสดงคาประสทิธภิาพรวม (Fuel to Steam Efficiency)  (ที่เปนผลรวมของประสิทธิภาพของหมอไอ

น้ําและประสทิธภิาพเชงิความรอน (Thermal Efficiency)) เมื่อคิดคาความรอนที่ NHV (NET HEATING 
VALUE) 

ฌ. อัตราการใชเชื้อเพลิง และ/หรือ พลังงาน (เชน กาํลังไฟฟา) 
ญ. หนังสือรบัรองการผานการทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 855 หรือ IEC, JIS, ASME, DIN หรือ มาตรฐานอื่น

ที่เทยีบเทา 
ฎ. ผลการตรวจทดสอบลิ้นนิรภัย  มาตรวัดความดัน  ความหนาของเปลือกหมอไอน้ําที่วัดดวยเครื่องวัดความ

หนาแบบอัลตราโซนิก (Ultrasonic) 
ฏ. ผลการตรวจสอบทางไฮโดรสแตติก (Hydrostatic) ของหมอไอน้ํา โดยตองมีคาไมนอยกวา 1.5 เทาของความ

ดันใชงานสูงสุด  
ฐ. คูมือการติดตั้ง  การใชงาน และ การบํารุงรักษา พรอมตารางการตรวจหมอไอน้ํา เปนภาษาไทย   และ 

เอกสารวธีิปฏิบัติงานทีป่ลอดภยัในการตรวจอปุกรณหมอไอน้ํากอนเริม่ใชงาน และ การเปลี่ยนอปุกรณ 
3.   มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา 2 ป 
 
หมายเหตุ  เอกสารที่สามารถอานเพิ่มเติม 
1. มอก. 855-2532 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หมอไอน้ํา : การสรางทั่วไป 
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 2009-1 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที ่16 
หัวพนไฟ แบบใชน้ํามันดีเซล 

( Light Oil Burner )  
1.  ขอบเขต 

หัวพนไฟ ที่ใชพนเชื้อเพลิงน้ํามันดีเซล  ใหเปนละอองฝอยเพื่อผสมกบัอากาศที่สงเขาไปตามอัตราสวนที่เหมาะสมกบั
เชื้อเพลิง ใหเกิดการเผาไหม  สําหรบัหมอไอน้ํา หมอตมน้ํารอน เตาเผา หรอื อปุกรณเผาไหมอื่น ๆ   

 
2.  คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1    มีสวนประกอบขั้นต่ําตองประกอบดวย 
2.1.1 หัวฉีด (Atomizer) ซึ่งจะประกอบดวย  นัตครอบปลายหัวฉีด (Tip),    แผนหนาแวน (Sprayer Plate),  

หัวพน (Nozzle) และกระบอกฉีด (Barrel) 
2.1.2 เคร่ืองบงัคับอากาศ (Air Register) 
2.1.3 วาลวควบคุมเชื้อเพลิง 

2.2 มีเอกสารแสดงขอมูลของหัวพนไฟ ประกอบดวย 
2.2.1 ขนาดของหัวพนไฟ  กําลังที่ได (Burner Output) กราฟแสดงยานในการเลือกใชงานและกราฟแสดง 

ประสิทธิภาพของหัวพนไฟ 
2.2.2 ลักษณะของเช้ือเพลิงที่สามารถใชได 
2.2.3 ลักษณะการควบคุมปริมาณของเช้ือเพลิงใหใช 

ก. แบบปรับแตงอัตโนมัติ  ที่ปรับอัตราสวนของปริมาณการฉีดเชื้อเพลิงจากความสมบูรณของการเผา
ไหมโดยอัตโนมัติแบบควบคุมเปนขั้นตอน  (Step Control) ไดแก 
  ก.1    High Fire – Low Fire Control 

                                     ก.2    Modulating Control 
ข. แบบ เปด – ปด (On – Off) 

2.2.4 ลักษณะของระบบการจุด (Ignition System) 
2.2.5 อัตราการใชกําลังไฟฟา  อัตราการใชเชื้อเพลิง 
2.2.6 การรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน มอก., ISO, EN, NFPA, BS, DIN หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 
2.2.7 คูมือในการติดตั้ง  การใชงาน และการบํารุงรักษา  เปนภาษาไทย  

 
3.  มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา  2  ป 
 
 
หมายเหตุ  เอกสารที่สามารถอานเพิ่มเติม 
1. หนังสือ “การเผาไหมเชื้อเพลิงและการบํารุงรักษาหัวเผา” ISBN 974-8264-32-7 รหัส I11  โดย กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน  
2. ASTM D4868-00 Standard Test Method for Estimation of Net and Gross Heat of Combustion of BURNER and Diesel Fuels  
3. ASTM D5025-99 Standard Specification for Laboratory BURNER Used for Small-Scale Burning Tests on Plastic Materials  
4. ASTM D6448-99 Standard Specification for Industrial BURNER Fuels from Used Lubricating Oils  
5. IEC 60681-1 (1980-01) Dimensions of small power motors for definite purpose application - Part 1: Oil burner motors 
6. IEC 60730-2-5 (2000-04) Automatic electrical controls for household and similar use - Part 2-5: Particular requirements for automatic 

electrical burner control systems 
7. IEC 61558-2-3 (1999-10) , Safety of power transformers, power supply units and similar devices - Part 2-3: Particular requirements for 

ignition transformers for gas and oil burners 
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 2009-2 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที ่17 

หัวพนไฟ แบบใชน้ํามันเตา 
( Heavy Oil Burner )  

1.  ขอบเขต 
หัวพนไฟ ที่ใชพนเช้ือเพลงิน้ํามันเตา  ใหเปนละอองฝอยเพื่อผสมกบัอากาศที่สงเขาไปตามอัตราสวนที่เหมาะสมกบั
เชื้อเพลิง ใหเกิดการเผาไหม  สําหรบัหมอไอน้ํา หมอตมน้ํารอน เตาเผา หรอื อปุกรณเผาไหมอื่น ๆ   

 
2.  คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1    มีสวนประกอบขั้นต่ําตองประกอบดวย 
2.1.1 หัวฉีด (Atomizer) ซึ่งจะประกอบดวย  นัตครอบปลายหัวฉีด (Tip),    แผนหนาแวน (Sprayer Plate),  

หัวพน (Nozzle) และกระบอกฉีด (Barrel) 
2.1.2 เครื่องบังคับอากาศ (Air Register) 
2.1.3 วาลวควบคุมเช้ือเพลิง 

2.2 มีเอกสารแสดงขอมูลของหัวพนไฟ ประกอบดวย 
2.2.1 ขนาดของหัวพนไฟ  กําลังที่ได (Burner Output) กราฟแสดงยานในการเลือกใชงานและกราฟแสดง 

ประสิทธิภาพของหัวพนไฟ 
2.2.2 ลักษณะของเชื้อเพลิงที่สามารถใชได 
2.2.3 ลักษณะการควบคุมปริมาณของเช้ือเพลิงใหใช 

ก. แบบปรับแตงอัตโนมัติ  ที่ปรับอัตราสวนของปริมาณการฉีดเช้ือเพลิงจากความสมบูรณของการ
เผาไหมโดยอัตโนมัติแบบควบคุมเปนข้ันตอน (Step Control) ไดแก 
  ก.1    High Fire – Low Fire Control 
 ก.2    Modulating Control 

ข. แบบ เปด – ปด (On – Off)  
2.2.4 ลักษณะของระบบการจุด (Ignition System) 
2.2.5 อัตราการใชกําลังไฟฟา  อัตราการใชเชื้อเพลิง 
2.2.6 การรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน มอก., ISO, EN, NFPA, BS, DIN หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 
2.2.7 คูมือในการติดตั้ง  การใชงาน และการบํารุงรักษา  เปนภาษาไทย  

 
3.  มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา  2  ป 
 
หมายเหตุ  เอกสารที่สามารถอานเพิ่มเติม 
1. หนังสือ “การเผาไหมเชื้อเพลิงและการบํารุงรักษาหัวเผา” ISBN 974-8264-32-7 รหัส I11  โดย กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน  
2. ASTM D4868-00 Standard Test Method for Estimation of Net and Gross Heat of Combustion of BURNER and Diesel Fuels  
3. ASTM D5025-99 Standard Specification for Laboratory BURNER Used for Small-Scale Burning Tests on Plastic Materials  
4. ASTM D6448-99 Standard Specification for Industrial BURNER Fuels from Used Lubricating Oils  
5. IEC 60681-1 (1980-01) Dimensions of small power motors for definite purpose application - Part 1: Oil burner motors 
6. IEC 60730-2-5 (2000-04) Automatic electrical controls for household and similar use - Part 2-5: Particular requirements for automatic 

electrical burner control systems 
7. IEC 61558-2-3 (1999-10) , Safety of power transformers, power supply units and similar devices - Part 2-3: Particular requirements for 

ignition transformers for gas and oil burners 
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 2009-3 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที ่18 

หัวพนไฟ แบบใชกาซ 
( Gas Burner )  

1.  ขอบเขต 
หัวพนไฟที่ใชพนกาซ เพื่อผสมกบัอากาศที่สงเขาไปตามอัตราสวนที่เหมาะสมกับเชื้อเพลงิ ใหเกดิการเผาไหม  
สําหรับหมอไอน้ํา หมอตมน้ํารอน เตาเผา หรือ อุปกรณเผาไหมอื่น ๆ 

  
2.  คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1 มีสวนประกอบข้ันตํ่าตองประกอบดวย 
2.1.1 หัวฉีด (Atomizer) ซึ่งจะประกอบดวย  นัตครอบปลายหัวฉีด (Tip),    แผนหนาแวน (Sprayer Plate),  

หัวพน (Nozzle) และกระบอกฉีด (Barrel) 
2.1.2 เครื่องบังคับอากาศ (Air Register) 
2.1.3 วาลวควบคุมเช้ือเพลิง 

2.2 มีเอกสารแสดงขอมูลของหัวพนไฟ ประกอบดวย 
2.2.1 ขนาดของหัวพนไฟ  กําลังที่ได (Burner Output) กราฟแสดงยานในการเลือกใชงานและกราฟแสดง 

ประสิทธิภาพของหัวพนไฟ 
2.2.2 ลักษณะของเชื้อเพลิงที่สามารถใชได 
2.2.3 ลักษณะการควบคุมปริมาณของเช้ือเพลิงใหใช 

ก. แบบปรับแตงอัตโนมัติ  ที่ปรับอัตราสวนของปริมาณการฉีดเช้ือเพลิงจากความสมบูรณของการ
เผาไหมโดยอัตโนมัติแบบควบคุมเปนข้ันตอน (Step Control) ไดแก 
  ก.1    High Fire – Low Fire Control 
 ก.2    Modulating Control 

ข. แบบ เปด – ปด (On – Off)  
2.2.4 ลักษณะของระบบการจุด (Ignition System) 
2.2.5 อัตราการใชกําลังไฟฟา  อัตราการใชเชื้อเพลิง 
2.2.6 การรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน มอก., ISO, EN, NFPA, BS, DIN หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา 
2.2.7 คูมือในการติดตั้ง  การใชงาน และการบํารุงรักษา  เปนภาษาไทย  

 
3.  มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา  2  ป 
 
 
หมายเหตุ  เอกสารที่สามารถอานเพิ่มเติม 
1. หนังสือ “การเผาไหมเชื้อเพลิงและการบํารุงรักษาหัวเผา” ISBN 974-8264-32-7 รหัส I11  โดย กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน  
2. ASTM D4868-00 Standard Test Method for Estimation of Net and Gross Heat of Combustion of BURNER and Diesel Fuels  
3. ASTM D5025-99 Standard Specification for Laboratory BURNER Used for Small-Scale Burning Tests on Plastic Materials  
4. ASTM D6448-99 Standard Specification for Industrial BURNER Fuels from Used Lubricating Oils  
5. IEC 60681-1 (1980-01) Dimensions of small power motors for definite purpose application - Part 1: Oil burner motors 
6. IEC 60730-2-5 (2000-04) Automatic electrical controls for household and similar use - Part 2-5: Particular requirements for automatic 

electrical burner control systems 
7. IEC 61558-2-3 (1999-10) , Safety of power transformers, power supply units and similar devices - Part 2-3: Particular requirements for 

ignition transformers for gas and oil burners 
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 2010-1 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที ่19 

กับดักไอน้ํา แบบเชิงกล 
( Steam Trap : Mechanical Type ) 

1.  ขอบเขต 
กับดักไอน้ําแบบเชิงกล  สาํหรบัการใชงานระบบไอน้าํ เพื่อทาํหนาที่ดักเกบ็น้ําที่เกดิจากการกลั่นตัวของไอน้ําที่แยก
ออกจากระบบไอน้าํ (Steam Seperator) ทีท่ํางานโดยใชผลตางของความถวงจาํเพาะของไอน้ําและน้ําที่ระบายออก  
เชน ชนิดลูกลอยอิสระ  ชนิดลูกลอยติดคาน  ชนิดถวยคว่ํา (Inverted  Bucket  Steam  Trap)  ชนิดถวยหงาย เปนตน 
 

2.  คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 เปนกับดักไอน้ําแบบเชิงกล ที่ทํางานโดยใชผลตางของความถวงจําเพาะของไอน้ําและน้ําที่ระบายออก   
2.2 มีเอกสารแสดงขอมูลประกอบดวย 

2.2.1 คูมือการเลือกชนิดกับดักไอน้ําที่เหมาะสมกับลักษณะการใชงาน 
2.2.2 เอกสารแสดงการคํานวณการเลือกขนาดของกับดักไอน้ําที่เหมาะสม  โดยมีการเผื่อตัวประกอบความ

ปลอดภัย (Safety Factor) ใหเหมาะสมกับกับดักไอน้ําแตละชนิดโดยใหใชคาไมนอยกวา 1.4 หรือ ตาม
คําแนะนําของผูผลิต หรือ ใชโปรแกรมการคํานวณเลือกขนาด  
(หมายเหตุ คาตัวประกอบความปลอดภัย โดยทั่วไปใชคา 1.5-3.0 ตามลักษณะการใชงาน) 

2.2.3 รายละเอียดชนิดของวัสดุที่ใชทํากับดักไอน้ํา 
2.2.4 ความดันสูงสุดที่โครงสรางสามารถทนได (Maximum body design pressure) 
2.2.5 ความดันใชงานสูงสุด (Maximum operation pressure) 
2.2.6 อุณหภูมิใชงานสูงสุด (Maximum operation temperature) 
2.2.7 ขนาดเสนผานศูนยกลางของกับดักไอน้ํา และ ปริมาณการสงผานคอนเดนเสตสูงสุดตอชั่วโมง  (Maximum 

capacity of Condensate per hour) [kg/hr] 
2.2.8 การรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน มอก.,  ISO 6948, ASTM F1139,  BS 6023 หรือ มาตรฐานอื่นที่

เทียบเทา 
2.2.9 ผลิตจากผูผลิตที่ไดรับการรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9000 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา   

 
3.  มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา 2 ป  
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ  เอกสารที่สามารถอานเพิ่มเติม 
1. ASTM F1139,  Standard  Specification  for  Steam  Traps  and  Drains 
2. BS 6023 : 1981, British  Standard,  Automatic  Steam  Traps 
3. ISO 6948:1981 Automatic steam traps -- Production and performance characteristic tests (Ed. 1, 3 p, B)  
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 2010-2 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที ่20 
กับดักไอน้ํา แบบเทอรโมสเตตกิ 

( Steam Trap : Thermostatic Type ) 
1.  ขอบเขต 

กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสเตติก  สําหรับการใชงานระบบไอน้ํา เพื่อทําหนาที่ดักเก็บน้ําที่เกิดจากการกลั่นตัวของไอน้ํา
ที่แยกออกจากระบบไอน้ํา (Steam Seperator) ที่ทํางานโดยใชผลตางของอุณหภูมิของไอน้ําและน้ําที่ระบายออก เชน 
ชนิดโลหะสองชนิด (ไบเมทัล หรือ โลหะขยายตัวไมเทากัน) ชนิดเบลโลวส (แบบความดันสมดุล  ประเภท โลหะ
ขยายตัว หรือ ของเหลวขยายตัว หรือ ไอน้ําขยายตัว) ชนิดเอฟแอนดที (ลูกลอย) และ ชนิดไลอากาศแบบใชหลักการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ F&T (Float and Thermostatic Steam Trap)  เปนตน 
 

2.  คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 เปนกับดักไอน้ําแบบเทอรโมสเตติก  ที่ทํางานโดยใชผลตางของอุณหภูมิของไอน้ําและน้ําที่ระบายออก 
2.2 มีเอกสารแสดงขอมูลประกอบดวย 

2.2.1 คูมือการเลือกชนิดกับดักไอน้ําที่เหมาะสมกับลักษณะการใชงาน 
2.2.2 เอกสารแสดงการคํานวณการเลือกขนาดของกับดักไอน้ําที่เหมาะสม  โดยมีการเผื่อตัวประกอบความ

ปลอดภัย (Safety Factor) ใหเหมาะสมกับกับดักไอน้ําแตละชนิดโดยใหใชคาไมนอยกวา 1.4 หรือ ตาม
คําแนะนําของผูผลิต หรือ ใชโปรแกรมการคํานวณเลือกขนาด  
(หมายเหตุ คาตัวประกอบความปลอดภัย โดยทั่วไปใชคา 1.5-3.0 ตามลักษณะการใชงาน) 

2.2.3 รายละเอียดชนิดของวัสดุที่ใชทํากับดักไอน้ํา 
2.2.4 ความดันสูงสุดที่โครงสรางสามารถทนได (Maximum body design pressure) 
2.2.5 ความดันใชงานสูงสุด (Maximum operation pressure) 
2.2.6 อุณหภูมิใชงานสูงสุด (Maximum operation temperature) 
2.2.7 ขนาดเสนผานศูนยกลางของกับดักไอน้ํา และ ปริมาณการสงผานคอนเดนเสตสูงสุดตอชั่วโมง  (Maximum 

capacity of Condensate per hour) [kg/hr] 
2.2.8 การรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน มอก.,  ISO 6948, ASTM F1139,  BS 6023 หรือ มาตรฐานอื่นที่

เทียบเทา 
2.2.9 ผลิตจากผูผลิตที่ไดรับการรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9000 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา  

 
3.  มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา 2 ป  
 
 
 
 
 
หมายเหตุ  เอกสารที่สามารถอานเพิ่มเติม 
1. ASTM F1139,  Standard  Specification  for  Steam  Traps  and  Drains 
2. BS 6023 : 1981, British  Standard,  Automatic  Steam  Traps 
3. ISO 6948:1981 Automatic steam traps -- Production and performance characteristic tests (Ed. 1, 3 p, B)  

   



กับดกัไอนํ้า แบบเทอรโมไดนามกิส  ( Steam Trap : Thermodynamic Type )  32 
  

กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 2010-3 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที ่21 
กับดักไอน้ํา แบบเทอรโมไดนามิกส 

( Steam Trap : Thermodynamic Type ) 
1.  ขอบเขต 

กับดักไอน้ําแบบเทอรโมไดนามิกส สําหรับการใชงานระบบไอน้ํา เพื่อทําหนาที่ดักเก็บน้ําที่เกิดจากการกลั่นตัวของไอ
น้ําที่แยกออกจากระบบไอน้ํา (Steam Seperator) ที่ทํางานโดยใชผลตางดานเทอรโมไดนามิกสของไอน้ําและน้ําที่
ระบายออก  เชน ชนิดทอรูเข็ม ชนิดจาน  (Disc Steam Trap , Thermodisc) ชนิดควบคุมผลตางความดัน (Pressure 
Differential Controller Steam Trap)  เปนตน 
 

2.  คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 เปนกับดักไอน้ําแบบเทอรโมไดนามิกส ที่ทํางานโดยใชผลตางดานเทอรโมไดนามิกสของไอน้ําและน้ําที่ระบาย

ออก 
2.2 มีเอกสารแสดงขอมูลประกอบดวย 

2.2.1 คูมือการเลือกชนิดกับดักไอน้ําที่เหมาะสมกับลักษณะการใชงาน 
2.2.2 เอกสารแสดงการคํานวณการเลือกขนาดของกับดักไอน้ําที่เหมาะสม  โดยมีการเผื่อตัวประกอบความ

ปลอดภัย (Safety Factor) ใหเหมาะสมกับกับดักไอน้ําแตละชนิดโดยใหใชคาไมนอยกวา 1.4 หรือ ตาม
คําแนะนําของผูผลิต หรือ ใชโปรแกรมการคํานวณเลือกขนาด (หมายเหตุ คาตัวประกอบความปลอดภัย 
โดยทั่วไปใชคา 1.5-3.0 ตามลักษณะการใชงาน) 

2.2.3 รายละเอียดชนิดของวัสดุที่ใชทํากับดักไอน้ํา 
2.2.4 ความดันสูงสุดที่โครงสรางสามารถทนได (Maximum body design pressure) 
2.2.5 ความดันใชงานสูงสุด (Maximum operation pressure) 
2.2.6 อุณหภูมิใชงานสูงสุด (Maximum operation temperature) 
2.2.7 ขนาดเสนผานศูนยกลางของกับดักไอน้ํา และ ปริมาณการสงผานคอนเดนเสตสูงสุดตอชั่วโมง  (Maximum 

capacity of Condensate per hour) [kg/hr] 
2.2.8 การรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน มอก.,  ISO 6948, ASTM F1139,  BS 6023 หรือ มาตรฐานอื่นที่

เทียบเทา 
2.2.9 ผลิตจากผูผลิตที่ไดรับการรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9000 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเทา   

 
3.  มีเอกสารแสดงการรับประกัน นานไมนอยกวา 2 ป  
 
 
 
 
หมายเหตุ  เอกสารที่สามารถอานเพิ่มเติม 
1. ASTM F1139,  Standard  Specification  for  Steam  Traps  and  Drains 
2. BS 6023 : 1981, British  Standard,  Automatic  Steam  Traps 
3. ISO 6948:1981 Automatic steam traps -- Production and performance characteristic tests (Ed. 1, 3 p, B)  
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 2011-1 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที ่22 
เครือ่งทําน้ําเยน็ประสทิธภิาพสูง  
แบบระบายความรอนดวย อากาศ  

(High Efficient Air Cooled Water Chiller) 
 
1.    ขอบเขต 

เครื่องทําน้ําเย็นทั้งแบบระบายความรอนดวย อากาศ  ที่มีขีดความสามารถ ทําความเย็นรวมสุทธิของเครื่อง  เกินกวา  
17,600 วัตต ( เกินกวา 60,051 บีทียูตอชั่วโมง)  ข้ึนไป   
 

2.     คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1    มีเอกสารแสดงขอมูลของเครื่องทําน้ําเย็น ประกอบดวย 

2.1.1 สมรรถนะ หรือ คาประสทิธภิาพพลงังาน หรือ  คาการใชพลงังานไฟฟา 
2.1.2 ปริมาณภาระของเคร่ืองทําน้ําเยน็ หรือ ที่แสดงถึงการเลือกใชเครื่องทําน้ําเย็น ที่มีขนาดทําความเย็นตาม

ขอกําหนด ที่เหมาะสมกับลักษณะการใชงาน 
2.1.3 ผลการทดสอบขีดความสามารถการทาํความเยน็ของเครื่องทาํน้ําเยน็ตามที่กําหนด  โดยใชสภาวะในการ

ทดสอบ  คือ  
ก. อุณหภูมิน้ําเย็นออก (Leaving  Chilled) 7.2 °C  
ข. อุณหภูมนิ้ําเย็นเขา (Entering Chilled) 12.8 °C  
ค. อุณหภูมิอากาศสําหรับระบายความรอนกอนเขาเครื่องควบแนน (Condenser Air Inlet) 35 °C 

DB / 24 °C WB  
ง. ระบบไฟฟาความถี ่50 เฮิรตซ  

2.1.4   มีคูมือการติดต้ัง การใชงาน และ การบํารุงรักษา พรอมตารางการตรวจสอบ เปนภาษาไทย 
 

2.2 มีเอกสารแสดงคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะ  หรือ  คาการใชพลังงานไฟฟา  ที่แสดงคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะ 
(COP, Coefficient of Performance) หรือ คาสมรรถนะในการทําความเย็น (กิโลวัตตตอตันความเย็น) ที่เปนผล
การทดสอบรับรองจากสถาบันที่เ ช่ือถือได หรือ มีเอกสารรับรองจากผูผลิต โดยมีคาซีโอพี ไมนอยกวาที่
กําหนด หรือ มีคาการใชพลังงานไฟฟาไมเกินที่กําหนด ตามตารางที่ 1 คือ 
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

ตารางที ่1 เกณฑคาการใชพลงังานไฟฟาของเครื่องทําน้ําเย็น 
 

ชนิด เครื่องทําน้ําเย็น 
คาซีโอพี (COP)  

 (วัตตความเย็น/วตัตไฟฟา) 
คาสมรรถนะในการทําความเยน็ 

(กิโลวัตตตอตันความเย็น) 
เครื่องทําน้ําเย็น ที่ระบายความรอนดวย อากาศ (Air Cooled Water Chiller) 
ก .  ข น า ด ไ ม เ กิ น  3 5 1 . 7 
กิโลวัตต (100 ตันความเย็น) 

ไมตํ่ากวา 2.70 ไมเกิน 1.30 

ข .  ข น า ด เ กิ น ก ว า  3 5 1 . 7 
กิโลวัตต (100 ตันความเย็น) 

ไมตํ่ากวา 2.93 ไมเกิน 1.20 

(หมายเหตุ  COP = kWR / kW , cop= EERx3.517x1000/12000 , EER = Btu/W, kW/ton = 12000/(EER x 1000) , 
kWR = ((Btu/hr)/12000) x 3.517 ) 
 

2.3 คอมเพรสเซอร ไดแกแบบ 
ก. แบบลูกสูบ (Reciprocating Compressor)  
ข. แบบกนหอย (Scroll Compressor)  
ค. แบบสกรู (Screw Compressor) 
ง. แบบหอยโขง (Centrifugal Compressor)  

 
2.4. สารทําความเย็นเหลว (Liquid Refrigerant)  ใหใชสารทําความเย็น  R-22, R-123, R-134a, RB-276, R-401A, R-

402A, R-402B, R-404A, R-407C, R-410A, R-508B หรือ สารชนิดอื่น ที่ไดรับการรับรองจากสถาบันที่เชื่อถือได 
 
3.   มีเอกสารแสดงการรับประกันเปนระยะเวลาไมนอยกวา  2 ป  
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 2011-2 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที ่23 
เครือ่งทําน้ําเยน็ประสทิธภิาพสูง  
แบบระบายความรอนดวย น้ํา  

(High Efficient Water Cooled Water Chiller) 
 

1.    ขอบเขต 
เคร่ืองทําน้ําเย็นทั้งแบบระบายความรอนดวยน้ํา ที่มีขีดความสามารถ ทําความเย็นรวมสุทธิของเครื่อง  เกินกวา  
17,600 วัตต ( เกินกวา 60,051 บีทียูตอชั่วโมง)  ข้ึนไป   
 

2.     คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1    มีเอกสารแสดงขอมูลของเครื่องทําน้ําเย็น ประกอบดวย 

2.1.1 สมรรถนะ หรือ คาประสทิธภิาพพลงังาน หรือ  คาการใชพลงังานไฟฟา 
2.1.2 ปริมาณภาระของเคร่ืองทําน้ําเย็น หรือ ที่แสดงถึงการเลือกใชเครื่องทําน้ําเย็น ที่มีขนาดทําความเย็นตาม

ขอกําหนด ที่เหมาะสมกับลักษณะการใชงาน 
2.1.3   ผลการทดสอบขีดความสามารถการทําความเย็นของเครื่องทําน้ําเย็นตามที่กําหนด  โดยใชสภาวะในการ

ทดสอบ  คือ  
ก. อุณหภูมิน้ําเย็นออก (Leaving  Chilled) 7.2 °C  
ข. อุณหภูมิน้ําเย็นเขา (Entering Chilled) 12.8 °C  
ค. อุณหภูมิน้ําออกจากเคร่ืองควบแนน (Leaving Condenser) 37.8 °C  
ง. อุณหภูมิน้ําเขาเครื่องควบแนน(Entering Condenser) 32.2 °C  
จ. ระบบไฟฟาความถี ่50 เฮิรตซ  

2.1.4   มีคูมือการติดต้ัง การใชงาน และ การบํารุงรักษา พรอมตารางการตรวจสอบ เปนภาษาไทย 
 

2.2 มีเอกสารแสดงคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ หรือ คาการใชพลังงานไฟฟา  ที่แสดงคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ หรือ 
ซีโอพ ี(COP, Coefficient of Performance) หรือ คาสมรรถนะในการทําความเย็น (กิโลวัตตตอตันความเย็น) ที่
เปนผลการทดสอบรับรองจากสถาบันที่เชื่อถือได หรือ มีเอกสารรับรองจากผูผลิต โดยมีคาซีโอพี ไมนอยกวาที่
กําหนด หรือ มีคาการใชพลังงานไฟฟาไมเกินที่กําหนด ตามตารางที่ 1 คือ 
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

ตารางที ่1 เกณฑคาการใชพลงังานไฟฟาของเครื่องทําน้ําเย็น 
 

ชนิด เครื่องทําน้ําเย็น 
คาซีโอพี (COP)  

 (วัตตความเย็น/วัตต
ไฟฟา) 

คาสมรรถนะในการทํา
ความเย็น 

(กิโลวัตตตอตันความ
เย็น) 

เครื่องทําน้ําเย็น ที่ระบายความรอนดวย น้ํา (Water Cooled Water Chiller)  
ก. ขนาดไมเกินกวา 527.5 กิโลวัตต (150 ตัน
ความเย็น) 

ไมตํ่ากวา 3.91 ไมเกิน 0.90 

ข. ขนาดเกินกวา 527.5 กิโลวัตต แตไมเกิน 
703.3 กิโลวัตต (200 ตันความเย็น) 

 ไมต่ํากวา 4.69 ไมเกิน 0.75  

ค. ขนาดเกินกวา 703.3 กิโลวัตต แตไมเกิน 
879.2 กิโลวัตต (250 ตันความเย็น) 

 ไมต่ํากวา 5.25  ไมเกิน 0.67  

ง.  ขนาดเกินกวา  879.2 กิโลวัตต แตไมเกิน 
1,758.3 กิโลวัตต (500 ตันความเย็น) 

 ไมต่ํากวา 5.41  ไมเกิน 0.65 

จ. ขนาดเกินกวา 1,758.3 กิโลวัตต (500 ตัน
ความเย็น) 

 ไมต่ํากวา 5.67 ไมเกิน 0.62  

(หมายเหตุ  COP = kWR / kW , cop= EERx3.517x1000/12000 , EER = Btu/W, kW/ton = 12000/(EER x 1000) , 
kWR = ((Btu/hr)/12000) x 3.517 ) 
 

2.3 คอมเพรสเซอร ไดแกแบบ 
ก. แบบลูกสูบ (Reciprocating Compressor)  
ข. แบบกนหอย (Scroll Compressor)  
ค. แบบสกรู (Screw Compressor) 
ง. แบบหอยโขง (Centrifugal Compressor)  

 
2.4   สารทําความเย็นเหลว (Liquid Refrigerant)  ใหใชสารทําความเย็น  R-22, R-123, R-134a, RB-276, R-401A, R-

402A, R-402B, R-404A, R-407C, R-410A, R-508B หรือ สารชนิดอื่น ที่ไดรับการรับรองจากสถาบันที่เชื่อถือได 
 
3.   มีเอกสารแสดงการรับประกันเปนระยะเวลาไมนอยกวา  2 ป 
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กระทรวงพลงังาน  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษพลงังาน 

พพ. 3004 : 2547 
อุปกรณประหยัดพลังงาน รายการที ่24 

ฟลมลดความรอน 
( Window Film ) 

1. ขอบเขต 
ฟลมลดความรอน ในที่นี้ครอบคลุมเฉพาะ ฟลมสําหรบัติดกระจกอาคาร สาํหรบัการใชงานทั่วไป  
( ไมรวมถึง ฟลม ชนิดพิเศษเพื่อการใชงานเฉพาะ เชน ชนิดกันกระสุน เปนตน ) 

 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1. มีเอกสารแสดงผลการทดสอบ ดังตอไปนี้ 
ก. มีคาการสองผานแสง TVIS ( Visible Light Transmittance ) ไมนอยกวา 30 % 
ข. มีคาการสงผานพลังงานแสงอาทิตย TSOL ( Solar Energy Transmittance ) ไมเกิน 40 % 
ค. มีคาการสงผานรังสีอัลตราไวโอเลต TUV ( Ultraviolet Transmittance ) ไมเกิน 5 % 
ง. มีคาการสะทอนแสงภายนอก RVIS-OUT ( Visible Light Reflectance – Outdoor / External ) ไมเกิน 25 % 
จ. มีคาสัมประสทิธิ์การบงัแดดของฟลม  SC ( Shading Coefficient) ไมนอยกวา 0.20 และ ไมเกิน 0.60 

 
3. มีเอกสารแสดงการรับประกัน ไมนอยกวา 5 ป 
 


