
ความรูเกี่ยวกับพลังงานทดแทนความรูเกี่ยวกับพลังงานทดแทน
((E10, E20, E85, B5)E10, E20, E85, B5)

นายปราโมทย  ญาณทักษะ
ผูอํานวยการสํานกัคุณภาพน้ํามันเชื้อเพลิง



หัวขอหัวขอ

การใชพลังงานของโลก

การใชพลังงานของไทย

เครื่องยนตที่ใชพลังงานทดแทน

คุณลักษณะที่สําคัญของน้าํมันเชื้อเพลิง



การใชพลังงานของโลก



สํานักงานพลังงานระหวางประเทศคาดการณ วา
ในอีก 25 ปขางหนา ความตองการพลังงานของ
โลกจะเพิ่มขึ้นอีก 50% จากปจจุบนั  

น้ํามัน กาซธรรมชาติ ถานหิน จะยงัคงเปน
เชื้อเพลิงหลัก 

การใชพลังงานของโลก



แนวโนมการใชพลังงานของโลก

ที่มา: ExxonMobil

พลังงานหลัก พลังงานหมุนเวียน พลังงานลม, แสงอาทิตย,
เชื้อเพลิงชีวภาพ

พลังงานหมุนเวียน

นิวเคลียร

ถานหิน

กาซ

น้ํามัน

ลม, แสงอาทิตย,
เชื้อเพลิงชีวภาพ

พลังน้ํา/
ความรอนใตพิภพ

ชีวมวล/อื่นๆ

อัตราเติบโตเฉลี่ย/ป
2548-2573
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แยกตามชนิดพลังงาน

แยกตามภาคธุรกิจ

การใชพลังงานของไทย
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พลังงานหมุนเวียน

ที่มา: สํานักนโยบายและแผนพลังงาน

การใชพลังงานของไทยแยกตามชนิดพลงังาน
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สัดสวนการใชเชือ้เพลงิแยกตามชนดิพลงังาน ป 2550

ปโตรเลยีม, 50%

พลงังานหมนุเวยีน,
 17%

ถานหนิ/ลกิไนต, 
12%

กาซธรรมชาต,ิ 4%

พลงังานไฟฟา, 
17%

65,567 ktoe

การใชพลังงานของไทยแยกตามชนิดพลังงาน ป 2550



27%

36%

37%

ขนสงอุตสาหกรรม

การใชพลังงานของไทยแยกตามภาคธุรกิจ ป 2550

อื่นๆ 

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน



เครื่องยนตทีใ่ชพลังงานทดแทน

ประเภทของเครื่องยนตตามจังหวะการทํางาน

ประเภทของเครื่องยนตแบงตามเชือ้เพลิง

ความแตกตางของเครื่องยนตเบนซนิและดีเซล



ประเภทของเครื่องยนตตามจังหวะการทํางาน

Four-strokes Cycle Two-strokes Cycle



Four-strokes Cycle

การทํางานเครื่องยนต 4 จังหวะ

1. ดูด  (Intake Stroke)

2. อัด    (Compression Stroke)

3. ระเบิด (Combustion Stroke)

4. คาย (Exhaust Stroke)











การทํางานเครื่องยนต 2 จังหวะ 
1. ดูดและอัด

2. กําลังและคาย

Two-strokes Cycle



ประเภทของเครื่องยนตแบงตามเชื้อเพลิง

เครื่องยนตเบนซินเปนเครื่องยนตที่จุดระเบดิดวยประกายไฟ สามารถใช

กับน้ํามันเบนซิน  น้ํามันแกสโซฮอล CNG และ  LPG

เครื่องยนตดีเซลเปนเครื่องยนตจุดระเบิดดวยการอดั ใชกับน้ํามนัดีเซล



ความแตกตางของเครื่องยนตเบนซินและดีเซล

รายการ เครื่องยนตเบนซิน เครื่องยนตดีเซล

1. การนําเอาน้าํมัน
เชื้อเพลิงเขา

จากคารบูเรเตอรผานทอรวม
หรือฉีดเขาไปในชองไอดี

โดยตรงจากหวัฉีดน้ํามัน
เชื้อเพลิง

2. อัตราสวนกําลังอัด จาก 7 : 1 – 10 : 1 จาก 14 : 1 – 24 : 1

3. การจุดระเบิด ประกายไฟ ความรอนอันเนื่องมาจาก
การอัด

4. ทอรก แปรผันมากตลอดชวงความเร็ว แปรผันเล็กนอยตลอด
ชวงความเร็ว

5. ประสิทธิภาพทาง  
ความรอนเบรก

25 – 30 % 35 – 43 %



ความแตกตางของเครื่องยนตเบนซินและดีเซล 

รายการ เครื่องยนตเบนซิน เครื่องยนตดีเซล

6. โครงสรางของ
เครื่องยนต

เบากวาเครื่องยนตดีเซล แข็งแรง

7. รอบหมุนสูงสุดของ
เพลาเหวี่ยง

จาก 4,000–6,000 rpm จาก 2,500–5,000 rpm

8. ความดันของการอัด ประมาณ 750–1,400 kpa ประมาณ 3,100–3,800 kpa

9. อุณหภูมิการอัด ประมาณ 230 oC ประมาณ 425 – 550 oC

10. น้ํามันเชื้อเพลิงที่ใช เบนซิน ดีเซลหมุนเร็ว



เครื่องยนตเบนซิน

Carburetor Injector
รถจักรยานยนตโดยทั่วไป และรถยนตรุนเกา ๆ มักจะใชระบบจัดการ

น้ํามันเชื้อเพลิงแบบคารบูเรเตอร  รถยนตปจจุบันใชระบบ Injector



เครื่องยนตเบนซิน 

GDI
Gasoline Hybrid

Fuel Cell



คุณลกัษณะที่สําคัญของเบนซนิ
น้ํามัน E10 E20 E85
การใชน้ํามันแกสโซฮอลในตางประเทศ
การพัฒนาเอทานอลในอนาคต

คุณลกัษณะที่สําคัญของดีเซล
น้ํามัน B5
การใชน้ํามัน B5 ในตางประเทศ
การพัฒนาไบโอดีเซลในอนาคต

คุณลกัษณะที่สําคัญของน้ํามันเชื้อเพลิง



คุณลักษณะที่สําคัญของเชื้อเพลิงเบนซิน

1. การระเหยเปน
ไอ

-รอยละ 10 โดยปริมาตร < 70
-รอยละ 50 โดยปริมาตร 70-110
-รอยละ 90 โดยปริมาตร < 170

ชวยใหสตารทติดงาย
ชวยในการเรงเครื่อง
ชวยใหการเผาไหม
สมบูรณ

2. ความดันไอ 62 Kpa ปองกัน Vapour Lock

91 , 953. ออกเทน ปองกับการนอก



น้ํามนั E10  E20  E85

น้ํามันแกสโซฮอล คอื น้ํามันเชือ้เพลิงที่ไดจากการผสมน้ํามันเบนซนิพืน้ฐาน
กับแอลกอฮอล  โดยเรยีกชื่อจากคําผสมระหวาง “แกสโซลีน” (Gasoline     
ซึ่งเรยีนน้ํามันเบนซนิในภาษาอังกฤษ) กบั “แอลกอฮอล” (Alcohol) 
และสามารถผสม เอทานอลในสัดสวนตางๆ เพือ่ใชกับเครือ่งยนตทีจุ่ด
ระเบิดดวยประกายไฟ (เครือ่งยนตเบนซนิ) เชน E10 E20 E85

เอทานอล หรอืเอทิลแอลกอฮอลเอทิลแอลกอฮอล  มีสูตรทางเคมีมีสูตรทางเคมี  CHCH33CHCH22OH  OH  เปนสารเคมีที่
มีออกซิเจนเปนองคประกอบ  มีคุณสมบัติชวยเพิ่มคาออกเทนในน้ํามัน
เบนซนิ  ทําใหการเผาไหมเชื้อเพลงิสมบูรณยิ่งขึ้น   โดยทั่วไปผลิตไดจากการโดยทั่วไปผลิตไดจากการ
นําพืชผลทางการเกษตรนําพืชผลทางการเกษตร  เชนออยเชนออย  มันสาํปะหลังมันสาํปะหลัง  ฯลฯฯลฯ  มาผานขบวนการหมกัมาผานขบวนการหมกั

น้ํามันเบนซนิพืน้ฐาน คอื น้ํามันเบนซนิซึ่งเปนผลิตภัณฑที่ไดจากปโตรเลยีม
หรอืน้ํามันดิบ สําหรับใชผสมกับเอทานอลเพือ่ผลิตเปนน้าํมันแกสโซฮอล



● E10 คือ น้ํามันแกสโซฮอลที่ไดจากการผสมน้ํามนัเบนซินพื้นฐานกับเอทานอล       

อัตราสวน 90 : 10 แบงออกเปน 2 ชนดิ คือ น้ํามันแกสโซฮอลอี10 ออกเทน 91

และน้ํามันแกสโซฮอลอี10 ออกเทน 95

● E20 คือ น้ํามันแกสโซฮอลที่ไดจากการผสมน้ํามนัเบนซินพื้นฐานกับเอทานอล     

อัตราสวน 80 : 20 มี 1 ชนิด คือ น้ํามันแกสโซฮอลอี20 ออกเทน 95

● E85 คือ น้ํามันแกสโซฮอลที่ไดจากการผสมน้ํามนัเบนซินพื้นฐานกับเอทานอล   

อัตราสวน 15 : 85 มี 1 ชนิด คือ น้ํามันแกสโซฮอลอี85 ออกเทน 915

คุณลักษณะของน้ํามนั E10  E20  E85



ความแตกตางของเครื่องยนต E10 E20 E85
ตองมีการปรับเปลี่ยนวัสดุอุปกรณชิ้นสวนตางๆ ทีส่มัผัสกับน้ํามันจะตองทดทานตอการ
กัดกรอนของแอลกอฮอลมากขึ้นตามปรมิาณแอลกอฮอลที่เพิ่มมากขึ้น ดังนี้ 



ประเทศทีม่ีการใชน้ํามัน E10  E20 E85

ประเทศ ชนิดแกสโซฮอล

บราซิล E25, E100

แคนาดา E10, E85

สหรัฐอเมริกา E10, E20 , E85

สวีเดน E5 , E85

ออสเตรเรีย E10

ไทย E10

จีน E10

อังกฤษ E5 

ญี่ปุน E3



ทิศทางการพัฒนาเอทานอลในอนาคต

Cellulosic Ethanol

1st Generation 2nd Generation 

วัตถุดิบ น้ําตาล  แปง ชีวมวล  เชน Cellulosic ,
พืชผลทางการ เกษตรที่ไมใชเปน
อาหาร

ขบวนการ การหมัก ยอยสลายดวยเอนไซม 
การหมัก

ผลิตภัณฑ เอทานอล เอทานอล



เครื่องยนตดีเซล

Indirect Injection Direct Injection



เครื่องยนตดีเซล

Common-rail Direct Injection System



ไบโอดีเซล

● ไบโอดีเซล คือ ผลิตภัณฑที่เปนสารประกอบเอสเตอรของกรดไขมนั 
ที่ไดจากการนําน้ํามันพืช น้ํามันสัตว มาทําปฏิกิรยิาเคมีกับแอลกอฮอล 
เชน เมทานอล โดยใชตัวเรงปฎกิริยา เชน โซเดียมไฮดรอกไซด  ภายใต
สภาวะอุณหภูมิสูง ซึ่งจะไดไบโอดีเซล  และผลพลอยไดเปนกลีเซอรอล 
ซึ่งจะนําไปใชในอุตสาหกรรมผลิตเครือ่งสําอาง สบู ยา ฯลฯ 

กลีเซอรอล

น้ํามันพชื

น้ํามันสตัว

น้ํามันใชแลว

เมทานอล

หรือ

เอทานอล

เมทิลเอสเตอรหรือ

เอทิลเอสเตอร

(ไบโอดีเซล)

ตัวเรงปฏิกิริยา



น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว

● น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว แบงออกเปน 2 ชนิด คือ

● น้ํามันดีเซลหมุนเรว็ธรรมดา ซึ่งมีไบโอดีเซลผสมอยูในสัดสวน 1-2 %

● น้ํามันดีเซลหมุนเรว็บี5 ซึ่งมีไบโอดีเซลผสมอยูในสัดสวน 4-5 %



คุณลักษณะที่สําคัญของเชื้อเพลิงดีเซล

1. จํานวนซีเทน 47 เพื่อใหเครื่องยนตสตารทติด
ไดงาย เดินเรียบ ไมเกิด
การนอค

2. ความหนืด 1.8 - 4.1 หัวฉีดฉีดน้ํามันเปนฝอยไดดี

3. คาการกลัน่ T 90 < 357 เพื่อใหการเผาไหมสมบูรณ
<460 μm4. คุณสมบัติ

การหลอลื่น
เพื่อปองกันการสึกหรอของ
หัวฉีดเครื่องยนต



ประเทศ ดีเซลผสมไบโอดีเซล

ทวีป ยุโรป
เยอรมนี B5

ฝรั่งเศส B5

อิตาลี B5

สวเีดน B5

ไอรแลนด B5

ออสเตรีย B5

ฟนแลนด B5

เดนมารก B5

เบลเยีย่ม B5

สหราชอาณาจักร B5

กรีซ B5

ลักเซมเบอรก B5

เนเธอรแลนด B5

โปรตุเกส B5

สเปน B5

ประเทศทีใ่ชน้ํามันดีเซลผสมไบโอดีเซล



ประเทศ ดีเซล ผสมน้ํามันไบโอดเีซล
ทวีป ออสเตรเลีย

ออสเตรเลีย B5

นิวซีแลนด B5

ทวีป เอเชีย
ฟลิปปนส B5

ไทย B5

ญี่ปุน B5

เกาหลีใต B5

อินเดีย B20

อินโดนีเซยี B10

ทวีป อเมริกาเหนือ
แคนาดา B1 - 5

สหรัฐอเมริกา B2

ทวีป อเมริกาใต
บราซิล B2

อาเจนตินา B5

ประเทศทีใ่ชน้ํามันดีเซลผสมไบโอดีเซล



ป 2000 กลุมบริษัทผูผลติระบบ

เชื้อเพลงิสําหรับเครื่องยนตดีเซลประกาศวา 

ระบบเชือ้เพลิงของเครื่องยนตดีเซล  ไมวาจะ

เปนเทคโนโลยีปมเรียงแถว  ปมจานจาย หรือ 

ปมคอมมอนเรล สามารถรองรับน้ํามัน      

ไบโอดีเซลที่ผลติไดตามมาตร EN14214 โดย

ผสมในน้ํามันดีเซลไมเกินรอยละ 5 

เครื่องยนตดีเซลทั่วไปสามารถใช

น้ํามันดีเซลหมุนเร็วบี 5 ได โดยไมตองมีการ

ปรับแตงเครื่องยนต

เครื่องยนตที่ใชน้ํามนัดีเซลหมุนเร็ว B5 



1st Generation 
2000

2nd Generation 
2007

3rd Generation 2015

วัตถุดิบ น้ํามันพืช น้ํามันพืช/สัตว ชีวมวล
(น้ํามันพืช/สัตว+พืช)

ขบวนการ Esterification Hydrotreating Gasification and 
Fischer – Tropsch
synthesis 

ผลิตภัณฑ FAME Biohydrocarbon Biohydrocarbon
BTL Biodiesel

ทิศทางการพัฒนาไบโอดีเซลในอนาคต
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