
ความรูเกี่ยวกับพลังงานทดแทนความรูเกี่ยวกับพลังงานทดแทน
((E10, E20, E85, B5)E10, E20, E85, B5)

นายปราโมทย  ญาณทักษะ
ผูอํานวยการสํานกัคุณภาพน้ํามันเชื้อเพลิง



หัวขอหัวขอ

การใชพลังงานของโลก

การใชพลังงานของไทย

เครื่องยนตที่ใชพลังงานทดแทน

คุณลักษณะที่สําคัญของน้าํมันเชื้อเพลิง



การใชพลังงานของโลก



สํานักงานพลังงานระหวางประเทศคาดการณ วา
ในอีก 25 ปขางหนา ความตองการพลังงานของ
โลกจะเพิ่มขึ้นอีก 50% จากปจจุบนั  

น้ํามัน กาซธรรมชาติ ถานหิน จะยงัคงเปน
เชื้อเพลิงหลัก 

การใชพลังงานของโลก



แนวโนมการใชพลังงานของโลก

ที่มา: ExxonMobil

พลังงานหลัก พลังงานหมุนเวียน พลังงานลม, แสงอาทิตย,
เชื้อเพลิงชีวภาพ

พลังงานหมุนเวียน

นิวเคลียร

ถานหิน

กาซ

น้ํามัน

ลม, แสงอาทิตย,
เชื้อเพลิงชีวภาพ

พลังน้ํา/
ความรอนใตพิภพ

ชีวมวล/อื่นๆ

อัตราเติบโตเฉลี่ย/ป
2548-2573
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แยกตามชนิดพลังงาน

แยกตามภาคธุรกิจ

การใชพลังงานของไทย



0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019 2022

KB
O

ED

น้ํามัน

กาซธรรมชาติ

ถานหิน

พลังน้ํา
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ที่มา: สํานักนโยบายและแผนพลังงาน

การใชพลังงานของไทยแยกตามชนิดพลงังาน
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สัดสวนการใชเชือ้เพลงิแยกตามชนดิพลงังาน ป 2550

ปโตรเลยีม, 50%

พลงังานหมนุเวยีน,
 17%

ถานหนิ/ลกิไนต, 
12%

กาซธรรมชาต,ิ 4%

พลงังานไฟฟา, 
17%

65,567 ktoe

การใชพลังงานของไทยแยกตามชนิดพลังงาน ป 2550



27%

36%

37%

ขนสงอุตสาหกรรม

การใชพลังงานของไทยแยกตามภาคธุรกิจ ป 2550

อื่นๆ 

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน



เครื่องยนตทีใ่ชพลังงานทดแทน

ประเภทของเครื่องยนตตามจังหวะการทํางาน

ประเภทของเครื่องยนตแบงตามเชือ้เพลิง

ความแตกตางของเครื่องยนตเบนซนิและดีเซล



ประเภทของเครื่องยนตตามจังหวะการทํางาน

Four-strokes Cycle Two-strokes Cycle



Four-strokes Cycle

การทํางานเครื่องยนต 4 จังหวะ

1. ดูด  (Intake Stroke)

2. อัด    (Compression Stroke)

3. ระเบิด (Combustion Stroke)

4. คาย (Exhaust Stroke)











การทํางานเครื่องยนต 2 จังหวะ 
1. ดูดและอัด

2. กําลังและคาย

Two-strokes Cycle



ประเภทของเครื่องยนตแบงตามเชื้อเพลิง

เครื่องยนตเบนซินเปนเครื่องยนตที่จุดระเบดิดวยประกายไฟ สามารถใช

กับน้ํามันเบนซิน  น้ํามันแกสโซฮอล CNG และ  LPG

เครื่องยนตดีเซลเปนเครื่องยนตจุดระเบิดดวยการอดั ใชกับน้ํามนัดีเซล



ความแตกตางของเครื่องยนตเบนซินและดีเซล

รายการ เครื่องยนตเบนซิน เครื่องยนตดีเซล

1. การนําเอาน้าํมัน
เชื้อเพลิงเขา

จากคารบูเรเตอรผานทอรวม
หรือฉีดเขาไปในชองไอดี

โดยตรงจากหวัฉีดน้ํามัน
เชื้อเพลิง

2. อัตราสวนกําลังอัด จาก 7 : 1 – 10 : 1 จาก 14 : 1 – 24 : 1

3. การจุดระเบิด ประกายไฟ ความรอนอันเนื่องมาจาก
การอัด

4. ทอรก แปรผันมากตลอดชวงความเร็ว แปรผันเล็กนอยตลอด
ชวงความเร็ว

5. ประสิทธิภาพทาง  
ความรอนเบรก

25 – 30 % 35 – 43 %



ความแตกตางของเครื่องยนตเบนซินและดีเซล 

รายการ เครื่องยนตเบนซิน เครื่องยนตดีเซล

6. โครงสรางของ
เครื่องยนต

เบากวาเครื่องยนตดีเซล แข็งแรง

7. รอบหมุนสูงสุดของ
เพลาเหวี่ยง

จาก 4,000–6,000 rpm จาก 2,500–5,000 rpm

8. ความดันของการอัด ประมาณ 750–1,400 kpa ประมาณ 3,100–3,800 kpa

9. อุณหภูมิการอัด ประมาณ 230 oC ประมาณ 425 – 550 oC

10. น้ํามันเชื้อเพลิงที่ใช เบนซิน ดีเซลหมุนเร็ว



เครื่องยนตเบนซิน

Carburetor Injector
รถจักรยานยนตโดยทั่วไป และรถยนตรุนเกา ๆ มักจะใชระบบจัดการ

น้ํามันเชื้อเพลิงแบบคารบูเรเตอร  รถยนตปจจุบันใชระบบ Injector



เครื่องยนตเบนซิน 

GDI
Gasoline Hybrid

Fuel Cell



คุณลกัษณะที่สําคัญของเบนซนิ
น้ํามัน E10 E20 E85
การใชน้ํามันแกสโซฮอลในตางประเทศ
การพัฒนาเอทานอลในอนาคต

คุณลกัษณะที่สําคัญของดีเซล
น้ํามัน B5
การใชน้ํามัน B5 ในตางประเทศ
การพัฒนาไบโอดีเซลในอนาคต

คุณลกัษณะที่สําคัญของน้ํามันเชื้อเพลิง



คุณลักษณะที่สําคัญของเชื้อเพลิงเบนซิน

1. การระเหยเปน
ไอ

-รอยละ 10 โดยปริมาตร < 70
-รอยละ 50 โดยปริมาตร 70-110
-รอยละ 90 โดยปริมาตร < 170

ชวยใหสตารทติดงาย
ชวยในการเรงเครื่อง
ชวยใหการเผาไหม
สมบูรณ

2. ความดันไอ 62 Kpa ปองกัน Vapour Lock

91 , 953. ออกเทน ปองกับการนอก



น้ํามนั E10  E20  E85

น้ํามันแกสโซฮอล คอื น้ํามันเชือ้เพลิงที่ไดจากการผสมน้ํามันเบนซนิพืน้ฐาน
กับแอลกอฮอล  โดยเรยีกชื่อจากคําผสมระหวาง “แกสโซลีน” (Gasoline     
ซึ่งเรยีนน้ํามันเบนซนิในภาษาอังกฤษ) กบั “แอลกอฮอล” (Alcohol) 
และสามารถผสม เอทานอลในสัดสวนตางๆ เพือ่ใชกับเครือ่งยนตทีจุ่ด
ระเบิดดวยประกายไฟ (เครือ่งยนตเบนซนิ) เชน E10 E20 E85

เอทานอล หรอืเอทิลแอลกอฮอลเอทิลแอลกอฮอล  มีสูตรทางเคมีมีสูตรทางเคมี  CHCH33CHCH22OH  OH  เปนสารเคมีที่
มีออกซิเจนเปนองคประกอบ  มีคุณสมบัติชวยเพิ่มคาออกเทนในน้ํามัน
เบนซนิ  ทําใหการเผาไหมเชื้อเพลงิสมบูรณยิ่งขึ้น   โดยทั่วไปผลิตไดจากการโดยทั่วไปผลิตไดจากการ
นําพืชผลทางการเกษตรนําพืชผลทางการเกษตร  เชนออยเชนออย  มันสาํปะหลังมันสาํปะหลัง  ฯลฯฯลฯ  มาผานขบวนการหมกัมาผานขบวนการหมกั

น้ํามันเบนซนิพืน้ฐาน คอื น้ํามันเบนซนิซึ่งเปนผลิตภัณฑที่ไดจากปโตรเลยีม
หรอืน้ํามันดิบ สําหรับใชผสมกับเอทานอลเพือ่ผลิตเปนน้าํมันแกสโซฮอล



● E10 คือ น้ํามันแกสโซฮอลที่ไดจากการผสมน้ํามนัเบนซินพื้นฐานกับเอทานอล       

อัตราสวน 90 : 10 แบงออกเปน 2 ชนดิ คือ น้ํามันแกสโซฮอลอี10 ออกเทน 91

และน้ํามันแกสโซฮอลอี10 ออกเทน 95

● E20 คือ น้ํามันแกสโซฮอลที่ไดจากการผสมน้ํามนัเบนซินพื้นฐานกับเอทานอล     

อัตราสวน 80 : 20 มี 1 ชนิด คือ น้ํามันแกสโซฮอลอี20 ออกเทน 95

● E85 คือ น้ํามันแกสโซฮอลที่ไดจากการผสมน้ํามนัเบนซินพื้นฐานกับเอทานอล   

อัตราสวน 15 : 85 มี 1 ชนิด คือ น้ํามันแกสโซฮอลอี85 ออกเทน 915

คุณลักษณะของน้ํามนั E10  E20  E85



ความแตกตางของเครื่องยนต E10 E20 E85
ตองมีการปรับเปลี่ยนวัสดุอุปกรณชิ้นสวนตางๆ ทีส่มัผัสกับน้ํามันจะตองทดทานตอการ
กัดกรอนของแอลกอฮอลมากขึ้นตามปรมิาณแอลกอฮอลที่เพิ่มมากขึ้น ดังนี้ 



ประเทศทีม่ีการใชน้ํามัน E10  E20 E85

ประเทศ ชนิดแกสโซฮอล

บราซิล E25, E100

แคนาดา E10, E85

สหรัฐอเมริกา E10, E20 , E85

สวีเดน E5 , E85

ออสเตรเรีย E10

ไทย E10

จีน E10

อังกฤษ E5 

ญี่ปุน E3



ทิศทางการพัฒนาเอทานอลในอนาคต

Cellulosic Ethanol

1st Generation 2nd Generation 

วัตถุดิบ น้ําตาล  แปง ชีวมวล  เชน Cellulosic ,
พืชผลทางการ เกษตรที่ไมใชเปน
อาหาร

ขบวนการ การหมัก ยอยสลายดวยเอนไซม 
การหมัก

ผลิตภัณฑ เอทานอล เอทานอล



เครื่องยนตดีเซล

Indirect Injection Direct Injection



เครื่องยนตดีเซล

Common-rail Direct Injection System



ไบโอดีเซล

● ไบโอดีเซล คือ ผลิตภัณฑที่เปนสารประกอบเอสเตอรของกรดไขมนั 
ที่ไดจากการนําน้ํามันพืช น้ํามันสัตว มาทําปฏิกิรยิาเคมีกับแอลกอฮอล 
เชน เมทานอล โดยใชตัวเรงปฎกิริยา เชน โซเดียมไฮดรอกไซด  ภายใต
สภาวะอุณหภูมิสูง ซึ่งจะไดไบโอดีเซล  และผลพลอยไดเปนกลีเซอรอล 
ซึ่งจะนําไปใชในอุตสาหกรรมผลิตเครือ่งสําอาง สบู ยา ฯลฯ 

กลีเซอรอล

น้ํามันพชื

น้ํามันสตัว

น้ํามันใชแลว

เมทานอล

หรือ

เอทานอล

เมทิลเอสเตอรหรือ

เอทิลเอสเตอร

(ไบโอดีเซล)

ตัวเรงปฏิกิริยา



น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว

● น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว แบงออกเปน 2 ชนิด คือ

● น้ํามันดีเซลหมุนเรว็ธรรมดา ซึ่งมีไบโอดีเซลผสมอยูในสัดสวน 1-2 %

● น้ํามันดีเซลหมุนเรว็บี5 ซึ่งมีไบโอดีเซลผสมอยูในสัดสวน 4-5 %



คุณลักษณะที่สําคัญของเชื้อเพลิงดีเซล

1. จํานวนซีเทน 47 เพื่อใหเครื่องยนตสตารทติด
ไดงาย เดินเรียบ ไมเกิด
การนอค

2. ความหนืด 1.8 - 4.1 หัวฉีดฉีดน้ํามันเปนฝอยไดดี

3. คาการกลัน่ T 90 < 357 เพื่อใหการเผาไหมสมบูรณ
<460 μm4. คุณสมบัติ

การหลอลื่น
เพื่อปองกันการสึกหรอของ
หัวฉีดเครื่องยนต



ประเทศ ดีเซลผสมไบโอดีเซล

ทวีป ยุโรป
เยอรมนี B5

ฝรั่งเศส B5

อิตาลี B5

สวเีดน B5

ไอรแลนด B5

ออสเตรีย B5

ฟนแลนด B5

เดนมารก B5

เบลเยีย่ม B5

สหราชอาณาจักร B5

กรีซ B5

ลักเซมเบอรก B5

เนเธอรแลนด B5

โปรตุเกส B5

สเปน B5

ประเทศทีใ่ชน้ํามันดีเซลผสมไบโอดีเซล



ประเทศ ดีเซล ผสมน้ํามันไบโอดเีซล
ทวีป ออสเตรเลีย

ออสเตรเลีย B5

นิวซีแลนด B5

ทวีป เอเชีย
ฟลิปปนส B5

ไทย B5

ญี่ปุน B5

เกาหลีใต B5

อินเดีย B20

อินโดนีเซยี B10

ทวีป อเมริกาเหนือ
แคนาดา B1 - 5

สหรัฐอเมริกา B2

ทวีป อเมริกาใต
บราซิล B2

อาเจนตินา B5

ประเทศทีใ่ชน้ํามันดีเซลผสมไบโอดีเซล



ป 2000 กลุมบริษัทผูผลติระบบ

เชื้อเพลงิสําหรับเครื่องยนตดีเซลประกาศวา 

ระบบเชือ้เพลิงของเครื่องยนตดีเซล  ไมวาจะ

เปนเทคโนโลยีปมเรียงแถว  ปมจานจาย หรือ 

ปมคอมมอนเรล สามารถรองรับน้ํามัน      

ไบโอดีเซลที่ผลติไดตามมาตร EN14214 โดย

ผสมในน้ํามันดีเซลไมเกินรอยละ 5 

เครื่องยนตดีเซลทั่วไปสามารถใช

น้ํามันดีเซลหมุนเร็วบี 5 ได โดยไมตองมีการ

ปรับแตงเครื่องยนต

เครื่องยนตที่ใชน้ํามนัดีเซลหมุนเร็ว B5 



1st Generation 
2000

2nd Generation 
2007

3rd Generation 2015

วัตถุดิบ น้ํามันพืช น้ํามันพืช/สัตว ชีวมวล
(น้ํามันพืช/สัตว+พืช)

ขบวนการ Esterification Hydrotreating Gasification and 
Fischer – Tropsch
synthesis 

ผลิตภัณฑ FAME Biohydrocarbon Biohydrocarbon
BTL Biodiesel

ทิศทางการพัฒนาไบโอดีเซลในอนาคต


	หัวข้อ
	เครื่องยนต์ที่ใช้พลังงานทดแทน
	ประเภทของเครื่องยนต์ตามจังหวะการทำงาน
	Four-strokes Cycle
	Two-strokes Cycle
	ประเภทของเครื่องยนต์แบ่งตามเชื้อเพลิง
	ความแตกต่างของเครื่องยนต์เบนซินและดีเซล
	ความแตกต่างของเครื่องยนต์เบนซินและดีเซล 
	เครื่องยนต์เบนซิน
	เครื่องยนต์เบนซิน 
	คุณลักษณะที่สำคัญของเชื้อเพลิงเบนซิน
	น้ำมัน E10  E20  E85�
	ความแตกต่างของเครื่องยนต์ E10 E20 E85
	ไบโอดีเซล�
	น้ำมันดีเซลหมุนเร็ว
	คุณลักษณะที่สำคัญของเชื้อเพลิงดีเซล

